






VW A*t 

■Ki'i) 











Digitized by Google 




Digitized by Google 




.ttc&er t>ie 

€!ojliciti( w SBJaffers 

f * 

t&towif<fr unb ftflortfö 
«ntworfrn 
#»n 

6. 31. 2B. 3 t m m er mann 

- i _ 

gJrof<ffor in 95raunfc&t»eig. 

• ' y.ßc-jtihsi 

; ‘ ’ ' i 

Sufllci* «int SfaKm&igung einer ntutn &ie&trgeWri8tn SKafcbfa«. 

/ ^ " 

mit Tupfer n. 



in btt SSJepgan&ftfce« S5«(|>§<>nM«ng 
1779* 

" 1 

/ •*-*" »¥«H ] 

l mH“ ■■■• ••*«*.s* 

( dwivsnull 




©uvc&foucfrtigjfm gjjtffeit 

uttb jg»erm 

S # r I 

SKrgierenbm £eraege au «raunfcfweta 
unb Cäwbiirg :c. jc. jc* 



SWwm gna&ifljten $ernt 



«nferf$änigf? gdMmcr, 



Digillzed by 





Digitlzed by Google 




©urc&foiK&tigftce $ttm 

©nabiajler gurjl imb £m: 
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€ \w. J^ochförgiiehm ®urdj(attcfjt 
triefe gering harter untertganigg $tt 
nribraen, woge ic(j bfo$ Deswegen, wett 
fte eine ©tgnbung befannt machen, welche 
JE>6<hifbenenfelbm nicht nur a($ £onbe$ v 
^emt, fonbern aud) af$ Sefbrberer jtigeh&rt v 
e«J* Durchlaucht fyabtn Den <£rftnt>er gnd. 
Digji aufjumuntern gefugt, unb fahren auch 
noe&.jefct fort, ihm £5#ffbero ©nabe ge* 
fliegen $u (offen. 

3g eine feftene ©rfcheinung, bog ein 
fonbeögerr SSerfuche unb ©rgnbungen bef&r. 
bert , Welch* nicht gerobejn Dem £<m&e, ober 
3hm felbg ittu&en bringen , fo gereichet e$ 
* tW.£othfÖrff I. D urehlaucht $u pef?ogr6§e- 
rem^u^me, geh auch bet) biefer ©clegenbeit ber 
5®‘ff«fchofteit i ohne weitere SKücfgcht, an* 




gekommen fjaBett. * £>anf unb fiebe bet 
Untertanen erwartet mit SKecßt bet befk 

*, J ♦ ' s 

Sürff r : bep 3Be$tt$uit über fein £anb berbrei. 
tet; «ber 25ef6rberung bet Söiffenfcßaften, 
SUlgemeinmacßung tbießtiger ^enntniffe, Stuf, 
munterung be$ füllen 58erbienft$, maeßt 3ßtt 
jum ©egenjtanb ber SSereßrung aller cultibir* 
ten Nationen. 

doppelt ift e$ mir baßer ^fließt, einem 
fo eblen gürften langfortbaurenbe glücfticße 
Sage anjuwünfeßen , mir aber ba$ 0fü<f, 
£&4)|tknmfdben noeß lange bie Unter* 
tßauigfeit unb tiefte SSereßrung bezeugen $u 
bürfen, mit meiner erflerbe 
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58 o trete. 



C^\a man bie ^ae&ric&ten ton ben bisher grSffc 
/ tmtfyite fruchtlos unternommenen Söerfu^ 
eben, bas SEBaffer jufammen ju bruefen, ber 
SSefanntmacbung nicht unwerf(j gehalten £at, fa 
barf «cf; hoffen, baß bie Tinfimbigung folget ©jrpe* 
rimente, welche biefem 3wecfe beffer ju cntfprecbcit 
fbeinen, nicht mit ©leicbgültigfcit werben aufge» 
nommen werben. 2>ie fcicr bcfdbricbcnc SEftafcfune 
bes jperrn Dberfaljinfpector fyat mnigfleat 

bas SBerbienfl, baß fle fe^r einfach iß, bie 35cßim* 
ntung ber ©ewalf jietnlid) leicht angiebf, unb, was 
bas wicbfigße »(1/ wirflicb eine 3ufammenbrücfung 
$eroor ju bringen febeint. 9$lciben aber bep ber» 
bamit angeßeflten Sßerfudjen, ober »iclmefcr bep bett 
ba raues ^erjuleifenben @d;iußfofgen noch Steifet 
unbeantwortet übrig, fo bünft mich, £af biefe 9Rat 
ßbine boeb immer mef>r geleißef , als trgenb eine 
berfenigen, bereu man ßcb Porter ju biefer 2ibf»<h^ 
bediente. Um bicö genauer beurteilen ju fbnnen, 
fammlcte id; mir bie 2fta<brid;fen aller bis bieder in 
biefer @acbe unternommenen SBerfucbe. SDaburch 
iß ber erffe Ibeil biefer 3lb§anblung, nämlich eine 
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©efchichfe 5 er Unterfudbungen über bie (tompreflibi# 
lität bet L SGBaflcree, entffanben. ©o nie! eg meine 
cingefchrünfte läge fyat ertauben wollen , habe ich 
affeg bieder gehörige chronofogifch hergebracht; es 
Iff inbefj immer nicht unwahrfcheintich/ ba§ mir eine 
ober bt'e anbere Dtacbrichf mag unbefannt geblieben 
feijn, ba ich wiederum nonanberft oft fo ungemifie 
(Nachricht erhalten fonnte , bafj ich biefe nirgenbg 
eittjufchaffcn wagen burfte. <80 bin ich j. 53 . 
münblich benachrichtiget/ ba0 jwifchen ben ^fahren 
1740 unb 1750, ober einige > fünf jig/ eine <portu. 
gkf»fche2(cabemie iniijfabon SBerfuche über bieSom# 
preffibilität beg 2ßaffer$, unb jwar mit glucflichem 
©rfofg/ fofl angefleflf haben. 3ch habe mir SÜtühe 
gegeben, naher non ber ©ache unterrichtet $u wer? 
ben / aber nergebfich. 3 (uch hobt ich nirgenbg eine 
junertöffige (Nachricht auftreiben fönnen/ ba|j man 
»erfuchf habe/ bas SGBaffer in golbenett Äugeln ju * 
fammen ju brurfen. $err ^rofeffot (£6erl)flrö a ) 
führt einen fotchen Söerfuch aus ber <Ph^ c beg 
S 3 ert>m$ an; biefe <Phhf* c habe i<h i»ar nie gefe* 
hen/ aber ich nermuthe mit (Xechf/ bag 53 erDvie£ 
biefeg aug anbern Autoren eben fo htngefchrieben 
hat/ wie eg 53oer(jabe bem @fmr nachfchrieb, baß 
$UJ£>äme( nonSßerfudben mit gotbenen kugeln rebe, 
ba ich wenigffens bepm hu £)amel nichfg h‘<bon an* 
geführt gefunben habe, Seich mtier b ) fagt fogar, 

i 

a) Cberharbg 3 iaf. fehre. 

b) Teichmeyeri Elements Philofoph. natural, experi- 

• mentalis leuae 1717. p. $40. - » 
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die ftforentiner Heabemie fyabe ^ofbette und ßbettte 
äugeln bet} tiefem SJerfuche gebraust, ba doch aus 
den ©. 36. hergebrachten eigenen «Sorten der glo* 
rertinifchen «flachrichfen erfjcflef, tafj nur blo$ not» 
einer ftlbernen tfugel die Diebe fei? ; ja fie geben fo< 
gar dieUrfache an, warum man hier da« ©über 
dem ©olde oorgejogen i}au 3# erinnere mich auch 
fonfl, in einet $)eutfd}en, ^ier weiter nicht herge* 
gärende ©chrif t, »on biefer goldenen $ugei getefen 
ju haben. ©0 fftceibt einer de« andern 3rrt$um 
ab, denn augenfcheinfich %atte ©etdjmeier bas Ot i* 
fiinai der giorentinifchen Diachrichten nicht gefe^en, 
oder auch nicht »erfanden. ©0 mag <« aber auch 
wo£f mit der goldenen ixugel de« t>u £)amef jufam# 
menhangen; doch tarn ich die« nicht pöffig fo m* 
*erföf]?g fagen. 

\ \ 

* 'fr 

%**) diefer ©efegenheit mufj i<h einer «flachtöf. * 
figfeit gedenfen , welche ich in Unfefyung de« %bt 
f^ottefö begangen habe. ©« ift 44 . nur aflein 
fh’nes «Oerfuch« mit der gläferncnDCdhre gedacht, da 
er doch in feinen Lecons de PhyC a. a. O. diefem 
Sßerfuche den, da« SBaffer in einer Äuge! durch %ut 
fammenfehrauben ju comprimiren, oorhergehen U$t, 
3«h hatte bwfe« ©jrperiment de« 2ibf«, reiche« dem 
STOuffchenbroeffchen gleich fommt, und aifo beraubte 
ni^f befonder« eigen iff, überfe(>en. ©er Hbt hat e« 
hepnahe mit tynlifam (Erfolg als !0?uffd)cn5roef 
unternommen, doch fagt er, daf gerade por dem 
»urchf<hwi$en de« «Soffer« durch da« DJletaU 
bie äuget bereits angefangen habe, ein wenig flach 
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ju werben. (Sr ttafjm nur eine Ffct'ne itjigd, **b(jne 
bie Sttaafje baron 51t beffimmen ; giebf aber auf ber 
aten 'Saf. 5te §ig. feiner Lecons de PhyC eine be* 

queme ^reffe jurn ^ufammenfebrauben. 

* ‘ ' * • * ’ * ' » 

2(uöb fann ich §ier ju <8* 58* fcinjufeljen, baf? 
man in ^ranfreidb bie QSerfucfie bes t)Ott@erbtcre$ 
wüberhoft unb geprüft ^af* SOlan triff fte wahr 
hefunbcnjhabcn. 34 > weif? nur eben fo rief/ unb 
nicht mehr J)ieron, aus einer ganj furjen 2 fojeige 
einer f feinen ©ebrift, bes Situfs, Lettre.de Mrw 
T. a Mr. le Baron de Serviere : , en reponfe a 
fes Obfervations für les Thermometres Bro- 
chure en 12 de 15 pag. Paris 1778. m. f. Jour- " 
nal Encycfop. Novbr. 1778. p. 1 55. worin ich 
jetjt biefe Üiadmcbt antreffe ; bodb benfe t<b näcb# 
ffens im ©tanbe ju fepn, ron biefen ©ertuerfeben 
SJerfueben beffimmter reben ju fbnnen ; afsbenn 
wirb es füb jeigen, in wie wett fte fciefcer gehren» 

« ' 1 s ' 

3f! aber auch ber ^ifforifdbe, erffe $h«l biefe r 
2ff>hanbfung mangelhaft, fo hafte üb ihn bennoeb 
nicht für unnüfc. Gearbeitete man einmal bie @c# 
f4>idhfe ber ganjen Dlaturfchre, unb nur ju früh 
hat ber fcbätjbare ^>riefHei aufgehort! fo fünben 
fid) bür toenigflene bie widbtigffcn Xhatfa^en für 
biefen ber ^hbfc bepfammen» 2>ie (Sompen* 
bien ron ber Otaturfehrc, ja fefbff bie grünem 
fifen, j. 85 . beet ä’&ra&efanbe , ÜJlartinö unb 
«OluffchenbroeFö , berühren biefe Unterfucbungen 
enfroeber gar nicht,! eher fte gehen fo fürs barüber 
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weg, bafj ich hoffentlich) fclbfi für ÖJaturfunbige, 
ober menigffens Bßaturliebhaber, twfc&e nicht in bec 
iage f Tnb,‘ größere Vibliothefen nachfehen ober an# 
fdbaffen ju fönnen f burefc bie Sammlung hier btt)* 
gebrachten Oladhrichten feine uberfTüffige Arbeit ge* 
liefert tytbt* 

5 3 fuch benfe ich in Veurtheilung biefer Verfuche 
unparthepifch gewefm ju fepn ; benn man wirb fe# 
hen, bafj ich fefbfi meine eigene Verfuchc eben fo 
»iclen Zweifeln ausgefeijf tytbe, «Io irgenb einen ber 
norhergehenben. Sßirgenbs mufj man bep einer (Sr# 
fdbeinung bie Urfadben genauer bezweifeln, nirgenbs 
mit mehrerer Vorftchf aus $h Ä *f a( fr fn folgen jie* 
hen, als in ber Sßaturlehrc, unb auf bie ©ntbccfung 
ber erffen Urfache eines phpficalifchen Phänomens 
follfc man (ich gar nicht einlajfen* 

3 lus 68 . unb 75. wirb man erfehen, bafj ich 
fefbff an unfern Verfuchen etwas ausjufeijen habe; 
cs ifl baher wahrfcheinlich , bafj im^att man biefe 
Verfuche mit genaueren Verrichtungen wieberholfe, 
bie &. 76. unb 77. hergebrachten Diefultate um ein 
geringes »on ben jeijigen »erfchieben ausfaßen fön# 
nen, ohne ber 2Ba§rfjcit bes ©anjen ju fehaben* 

1 

3 ur ©efdhidhfe ber 2lbi<hf<hen S0?afchine gehört 
noch , bafj Jfperr Slbicfj im »origen @ommer bie 
©h« h<rt* e / mehreren SDlifgliebern ber .ftönigf* 
0 ocictöf ber SKiffenfchaften in ©ötfingen bas 3n# 
ffrument nebff bem Verfuch, mit J^ölfe ber©chraube 
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bat SEBajfer ju comprimircn, »orjujeigen. QSep 
biefer ©efegenheit entffanben verriebene lehrreiche 
gtveifel, wovon ich fyauptß<fyli<b ben, von bet 
möglichen 3(u0behnung 6« Cpltnbero, ju nutzen unb 
ju beantworten gefucht habe. (Einen Zweifel mufi 
ich inbefj noch erwähnen ; meüeicht fiele et bem icfec 
ein. Jftämrkh, wie warnt bei; 2(nfüflung ber 9 Ra< 
fchine mit SEBaffer bat g (affige nicht ganj bisf junt 
Stempel hinunter träte, ober einige iucfen um beit 
©fämpel Wieben, fo baf? bet; nachmaligem Umwelt* 
ben ber SWafchine leerer, ober auch mit iuft ange* 
füOter Dvaum, jwifchen bem ©fämpel unb bem 
SBafferJ übrig bliebe? ©inmat fe£e ich nicht ein, wie 
btees oemtöge bei burch feine ©chwere fo tief, als 
möglich hinunferfrefenben , unb fich überall oerbrei* 
tmben Süffigen fiatt ftnben fann ; 3*»^«« U* 
bürfte es, gefegt ber gafll fep möglich) , bann bepm 
2lnfang bei SSerfuchi nicht einer großen J?raff oon 
mehr als 700 «Pfunben, um ben ©tämpel im min- 
beffen hinunter ju brücfen, ba einige 70 <Pfunb itri 
©tanbe finb, ben ©tämpel in bem Teeren (Etjlinber 
ju bewegen* 3# b«&e ben ©fämpel »erfchiebentlich 
herausgejogen, um mich baburch t>on ber innern 
einfachen ©tructur bei ©plinberi genau ju über* 
führen. . > . -, t fi 

SBerbefferung unb 3ufäfce, hie ich ber ©üfe bei 
$crrn Jjjofrath ÄöftnerS ju banfen habe, erfenne 
ich hier mit ber größten SBerpfiichtung. 

> • • *i1* f . ) 

3 Äan wirb bemerfen, bafj bie Angabe ber 2 (bich* ’ 
fchcn ÜWafchine einige 2t^nlichfeif mit ben ©. 30* 
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angeführten ©ebanfen bes Du£amef$ fabu Tibet 
$i«r mu£ i<f> $ecrn Mid) bie ©erecbtigfeit wieber« 
fahren laffen, ba£ er auf feine 2&ife, auch nur 
von weitem, bureb ben Du £amel ju feiner ©rfin* 
, bung fff geleitet tror&en, 

^ert $6id) fiat feine aca&emifdfren 3a£re bet 
fonbers practifcbenÄenntniffen geroibmet ; nachmals 
iff er nie ein ©ele&rter ron 9)rofeff?on gewefen, fon# 
i>ern ffets bat, was er noch je^f iff, ein geriefter 
tätiger ©efebäfftsmann, ber babep fein Salenf unb 
feine Steigung ju meebanifeben SBiffenf'cfmftett cultia 
vivt c ). SDaburcb wird es begreiflich, wie i^m t>ie 
Eltern tyfafiter, befonbers bie mehr fpeculatioifcben 
©ebriften bes Du^amefc, »ÖCig un6efannt ge# 
Blieben fmb» 3cb fann befeuern, baff, als ich 
ntit i(jm »on ber Angabe bes t>U J£>amelö rebete, er 
biefen Flamen nur bloß bureb ben jeftlebenben Du 
fällte l De fDfonceau f annte; es war i(jm, außer 
bem Slorentinifcben Sterfucbe mit ber ftlbernen 
gel, bas meiffe bie$erge&örige, felbff bie ©antonfeben 
^Berfucbe, rbilig unbefannf. 



2luf bie SBeife fjaltt icb es entfebieben, baß biefe 
©ruefmafebine bes Jfperru md)t eine original 
SDeutfcbt ©rßnbung fey, fabe ©. 42* unb 44* 

I ’ 



c ) £err £)6erfaIjinfpecfor Ubid) bat einige merfwürbige 
juJafcbinen angegeben, worunter befonberS eine 99?a* 
febine , geilen ju bauen, bie ben <£ngfifc&en nicht* 
-> naebgeben, unb eineanbere, welche bie Jpauptoer* 
riebfung einer Wönje alleine bewerfffeßiget, mitüKechl 
bie Slufmerffarafeif ber 9??ecbanifer Perbient* 



l ■ 





bies gleichfalls »on bet glüfernen beten ft<h 

ßamberger ju bicfemSSerfuche bebiente, angemerf;. 
£Olan fann ftch aber burch bie ©• 9 ^* hergebrachten 
©rönbe überzeugen, bafj gerabc biefe begbe SOletho? 
ben biejcnigen finb, welche ihrer Abftcht am genaue# 
jien unb bcqucmften entfprechen. 

«HJcbcc bieÄambergerfdbeOvöhre/ noch bieAbich? 
fcbe S)rucfmafchine, fcalte ich für (Srjtnbungcn, wel? 
the unter bie erflern ober vorzüglich fien unfercr 2 Ra# 
tion gelten; aber lebhaft erinnern fte mich bennoch 
<m bie grofje «Menge ber wichtigen (Erfmbungen bä , 
©eutfchen , über welche h‘« r « ni 9* Enmerfungen 
nicht am Unrechten Orte flehen werben. 

<S« ifl in ber $h at unbegreiflich/ bag man bis? 

her noch nie baran gebucht h at / t,ne 9 ?,,aue 
fehlte von ben ©rftnbungen ber ©eutfihen ju ge? 
ben, unb fo ein SMonument s«r (Sh** unfercr 3ta? 
fion, ober vielmehr jur ©hre ©uropens aufjufteflen. 
^ranfreich vetfünbigf täglich bie ^hafen feiner 9la? 
tion burch bie Honneurs de la France, laFiance 
illuftre, unb wie bie voßtünenben Auffcbriften fo b 
(her SBcrfe mehr h^gen; ©nglanb richtet jebem 
Vorzüglichen fManne, ben ©chaufpieler nicht aus? 
genommen , Sttonumcnfe auf, belohnt l'ebc (Srftn? 
bung , wichtig ober nicht , mit SOlebaißen, unb ber 
5)eutfche? - - fliß «nb unerfannt unb unbelohnt 
ft^tcr, wirb bennoch nicht ntübe, entbccft, erftn? 
bet ohne aße Aufmunterung mehr als M« Sßafio? 
tt;tt jufanunengenommen. 

y 

* 
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tftichf Söaterfanbglie&c, nid>t fftattottalftofy tte 
bet hier bem SDeutfchen baef 26ort; ©illigFeif, bie 
auf $§atfacpcn grünbet, mujü entfdheiben, mb 
tpem ianbe man bie tviehtiggen unb meigen <Erfin* 
bungen feit einigen 3a§r£tmberfen ju banfcn (jaf* 

Sie Söucpbrucferep, bic fchroarje Äunf? (mezzo 
tinto), baet .ftupferftechen, bie 9)afielmalerep, bas 
©chiegpulbcr, bie tafchenuhren, bas (Europäifche 
^orceiain, bie ©rabierftäufer, gehren fte nicht eb 
mm©utten6erg, t>on 9ttetf)len, Spiele , Poit 
©iegett, 0cf)n)ar$, £eefe, S35ttt($cr «nbSKe^t: 
bann ferner $orfifkafton , (Tanberffah, SÖleffifd) 

(fo genannte ^Manchefte), «Phofphoruö, «Poleno* 
fcop, J^ciiofcop, ©onncnmicrofcop, ©jrperimental* 
p^(?c, £öhrrofr, iuftpumpe , aBinb&üchfe, 2 fta* 
nometer, (Electricitäf, öuecfftl&erthermometer, des 
ctrifo^c 33ergärfunggflaf<he , (Entbecfung ber ma/ 
gnetifchenSJeclination, (Tammen fte nicht »onSlIbert 
JÖürer, @pefle, ^ratoriug, 23rant>t, Archer, 
©cheiirei> £ie&etfufjn, ©türm, (ButViU, Fah- 
renheit, $lei|f unb Jjbartmann. ©nblich 6e. 
flimmfe ©opernic bas wahre SBeltfpffcm, üöprg 
erfanb bie Logarithmen d ), Soerfel bie parabofifche 

i * » 

d) Äepler fagt in ben Tab. Rudolph, praecept. Cap. 3. 
nicftt nur, bog Äyrg bie Logarithmen erfunben habe, 
fonbern »aS für einer SKct&obe er geh bebiente, baju 
ju gelangen, Jperr t>on tllonteda ifi alfo ungerecht 
gegen Zytg, ba er biefem biefe Qfrfinbung abfpredjen i 
tt)iB, Hift. des Marhem. T. I. p. 471. unb gegen 
Äeplem , n>enn er glaubt, ba§ Äepler nur auS 9?a» 
tionalliebe SBprgen bie (£rflnbung jufchriebe, Hift. d. 

.. , Mathem. T. 2. p. 10 & 11. lleberbaupt ift 9 D?onfe* 
ela oftmals gegen bie ©eutfehen h dchfi unbillig, wie 
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<Eemrten&4tt *), fytbtl bie Vibration bea i SOlonbes 
tmb bic üttonbscbarfen, 9>ut6flc() unb ^ er 9 C0 §« 
SJlüller, mit bem 3unamen ^egiomontan f ), (W* 
len bie^flronomie n?icber £er, unb 3Öaltfj?r »anbfe 
bie Dlefraction auf bie Hftronomie an ; ©imon 
fÖIaier g ) entbecfte »er bem ©atilat bie Jupiters* 
trabanfen, unb “Tobias SDlaier bejwang ben bis bat 
bin flets ausweidbenbert SOlonb, ^cpUf! - - - 
mit (Efcrfurcbf fe^e idb an biefen ©olof? in bie £6^, 
auf feinen ©dbulftrn fle^f ein Griffe, ein i(jm tyne 
Kober Dviefe; aber fo wenig eine boppeffe jfpöfje be$ 
2(ugenpunft$ einen hoppelt fo großen ©epdbtsfrein 
giebt , eben fo wenig fafje Sfauton hoppelt fo weif, 
als Kepler. 3eber 2)«utf<be betrachte ben $9?amt 
mit (Erflaunen unb S3efcbämung, ber bie QSafcnen 
ber Planeten unb ifcrc ®efe$e juerfi befKmrate; bie 

folg- ©feilen «weifen, Hift. d. Math. T. r. p. 469 
& 470. 471. 

\ _ 

e) SDoerfel war «Pfarrer $u flauen in ©adjfen , unb 
fdjrieb : 2tfh:onomifcbe Betrachtung Oes großen 
Cometen , Speicher 1680 erfcfciene» ift. £)itg 
SPud), reeldjeO 1681 beraudfam, entbot biel wich- 
tiges , wa$ 3 leufon freplid) genauer nachmals be- 
wies. 

1 4 

f) Kegiomonfan war unßreitig einer ber griffen 2lf?ro- 
nomen. <Sr fdjien fcboii bamalS (1460-70) febt 
geneigt, bie ©onne jumSWittefpunct beSSBeltfpfiemS 
anjuncbmen ; brachte bie Trigonometrie febr weif, 
unb führte bie Secimalbrücbe unb Tangenten btp ibc 
ein. ©oppelmaier oon 9 lürnb. SD?atbem- 

g) ©inwn SDTaier entbecfte einige SRonate öor ©alilai 

bie 3 »piterStrabanten; fo nabe (leben (ich oft bie 
grftnbungen! i 
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waijre ^eorie beg <Sc^cnß h ) unb bas afirönomifdj« 
gerntofw (ntöetf tc ; bic Titt raction > bie affgcmeine 
@d?were ') ber J£)immelgf6rpet/ uub bafjet bie ein? 
$ige wafjte Urfacbe bet (Ebbe unb angab k ), 
bet enblicb felbft einen §fjeii bet Dtedbnung beg Un; 
enbfi<f>en l ) fc&uf, unb - - * in $>ürftigfeit 

ftatb. ’Äbet Jftepier ptt bic <pianetcn, auch unfern 
(Erbf6rpet> für belebte $,fjiete tt>0^1 ! unb 0?eutört 
tömmentirte übet bie Offenbarung 2föfc<mh»g, ©an? 
nenflccfen , @cfrwac|)(?eiren f ben übrigen tÜiitmetts 
fdjen jurn Stoffe f bem fetalen »Äopfe jum ©er? 
gnugen! 

Öhm SßeütöttS ©taB unb Jt'eplrrä, wetcb ein 
(Eonfraff! @rünbe »oep ein ö! feitner Ä'epler m ) 
in einem SBinfei unter ben @tü Bern bet durften! 
aber fo fjat fe%t uietteiept fepon bie offene 4uft bie 
©rabfeptift weggetoifcpt l 

h) (Farfeftutf nannte ihn feinen Sefjrrtteiffer. 

i) 9 )?. f. Ebitotne Athen. Copemic. Francofurt. I63J«' 
ln introduch 

k) (Benbaf. Lib. £. §. t. Sie brej) trjlen $5Ü<per bie» 
bon gab Äeplet fdjort 1618 |u ^inj beraub 

1 ) Noua Stereoirtetria doiiorum, Lind! 1615. Urtb 
beutfeb 1618 hierin führt Äeplet juerlt ben begriff 
»om Unenblicbeit in ber SOtat&ematif ein» unb legt 
ben ©ruttb ju bet nacbmald fo wichtig geworbenen 

?ebte de maximis et ttiinimis. 

m) Unter ben ©ra&fcpriften grölet dünner# welche 
in ber Olbtci) Pen ÖBeftmunlter begraben liegen» ftn* 
bet ficb für &en Ufcbnfon nichts weiter auf einem 
fetein in einem SBinfel, alS: O rare Ben johnlbni 

* 
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tt>k fonnre m<m in 5Deutf#fanbs fr%-- 
rcn »«ei beffcres Reffen, ba 5er 2fbcl in un* 
ferm3a§r£unb«t es ft# jur©#anbe (»ieft, — auf 
immer wirb es #m jur ©#anbe gereichen ! — ber 
iei#e 5es großen £et6tit'| ju' folgen, w4$renb~baf 
^erjoge un5 ©rafen D?etiton$ 4ei#enfu# trugen* 

biefer alles umfapibe j?opf, gegen 
ben nur ©ngianb unbißig tfl n ), was fa£e, was 
erfanb ni#f er, unb was £ätte er ni#t mefcr f|un 
fittnen, fcafte ni#f feine 2(flmifb<gierbe #n »on 5cn 
©e&eimniffen 5er tieffien £D?atbemafic , bie er fo 
gtöcfli# enteilte, juwetfen weggeriffen ’ 3>rtn 
was jlanb 5em ni#f offen, 5er bie ©iffcrenfialre#* 
nung erfanb, 5ie «fteffeniinie unö 3)ra#i;fio#rone 
fcefttmmfc, unb mehrere glei# f#were Aufgaben auf« 
lifetel 

4)l’er ifi Weber bie Xbfiftt , aße bie griffen 
SJUrtncr miferer Dlafion aufjuföfjren , no# au# 
baö SDerbienfl grofer 3(usianber, }. 33. eines 
carteö , ©ajfenbi, b’öüembert, SJujfon, 33 tu 
con, 33oi)ic, 33raMä ober£ocfe, grüntet* ju 
fe$en, Mce wäre »on mir ni#t nur »erwegen, fon# 
bern gerabe ju rä#erii# ; aber Station gegen Dia* 
lion gcfMcf, auf weiter ©eite ift ber $usf#fag ? 

7 

ft) 3 )o# fcf>eitif e$> aFS twnn einige billig benfenbe, 
ber ©a#e funbige€ngeß<fnber anje$o bem ILeibus 
bie ffljre, bie ©ifferentialrecbnung gleichfalls tfun» 
btn ju haben, nicht mehr ffreitig machen wofle. War- 
ring Medjutiooet AA^yncae Londini 1776 




fcfbff wenn man au# jugäbe , baf? »crf#icbene ber 
ebenbenamifen (EifnbuugcR anbetn iänbern juglei# 
gc&brfe« 

tlnb betj dl k bem fonnfe SSoltnire ben SDeu U 
f#ett überhaupt t>umm nennen ! „<Eo ift ein S3e* 
„weis,“ fagt er, ,,bafj ber ^ufafl &‘ c (Erfinbung 
,#errorgebra#f fyat, mit bi c bumnijfe Sftation, bie 
„$)euff#en, ant meinen erfanb.“ 3>iefc 2Borfe 
entsaften bie ungejogenffe ©robijeif mit bem gröb# 
fren ^riigfd^fu^ perbunben. ©5 iff nic^fs bariit 
t»af>r, afß, baf* ber ©euff#e nie! erfanb. ©inmal 
ifl cß für /eben gifteten CÜ?enf#en f)ö#f? »nanfMim 
big, eine ganje civilifirtc Nation ju f#impfett, 
©innfofigfeit aber wirb eß, wenn *eß nur beewegen 
gef#ie(jt, weif man ft# auf feine anbete Ztt an beit 
©tarfetn rü#cn fahtr^ 

3>ie flü#figffc Nation, bie ^cattjofett A $af 
gute tragöbienfcbrelber, affo mufj eö fc^r maß uns 
bebettfenbeß fetjn, eine gute ‘tragöbie ju f#reibetr. 
©o »ief Unri#figfeitett biefer ©#fufj au# entlüft, 
fo rei#en ftc bo# Ut) weitem ni#f an bie ber 33 oU 
tairif#cn Sofgerung* Ober, wie wenn ein Hfxifat 
ner ober 2(merifaner ben 93oftairif#en ©#fufj auf 
bie (Europäer anwenbefe, »erbienfe er ni#t Sfflitkk 
ben ? wie weif fann aber ber 3ufaIT ju wi#tfc 
gen ©rftnbungen 3nfaß geben ? 2)ie ©rfinbungat 
gefjen enfweber biejenigen ©tütfe an , wcf#c jur 
Sftotfjburft gehören, eß \ txj nun juni iebenßunferfcaft 
ober SSert^wbigung; ober fte gehöre» $ur fSequem* 
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ficbfeit, jum lupu* 5 ober fTe f?nb cnbfidb fdenfiftfrf;, 
(Klagen in fpccufatirifcbe 5i3i(]cnfd;aften, 

r i 

3 fafa|j gebe« fann ber B»faß augenföetnttdb 
inc$r ju ben ©rjünbungen ber beijben crjfern 2 irten, 
afs $u ben ber britten; benn um bie $>iffeecntiaf# ' 
recbnuitg erfinben ju fonnen mußte feibni| tiefe 
tnaffccmatifdbc Äenntniffe fdbon normet befi^en, .ftin# 
gegen fänntc es mbgiid) fepn,, baß eine geuerobrunjl 
bic ©cbmcfjung ber SOletaüe fc^rtc, @o foß bas 
©iaomadjen , bie ©ntbccfuhg besf SOZagncfe , bie 
3 nocufofion, wie ^MiniuS fagf # burtb ein O^ttge? 
fa^r entffanben fci?n °), 

3(bcr 2 fnfaß jum ©rßnben geben, unb bie (Er# 
ftnbung felbfl machen ober poöcnbcn, iff |i«imcftreit 
Don einanber oerfebteben. B^n gleich alten 91a# 
fionen , unter einerlei Jjjimmeleiftrich , bot trab r# 
fcheinfich be i) einer großer» ^(nja^J 3 ^ rctt berBufatl 
gfeieb oft (im X>urchfd>nitf geredbnef) ©efegenheit 
ju ber ©ntbeefung beo Seucro an, ©in Jftefef, ber 

o) iJJliniuö fcfteirtf bem^ttfaß überhaupt (ehr getrogen: 

Hic ergo cafus hic eft ille, qui plurima in vita inue- 
nit Deus. Hirt, natur. lib. 27. cap. 3. 3 d> gcffef)e 
«bert baß tcf) öon bem bon ihm angegebene» Ur« 
frrung »erfd)icbenec (Entbecfungen gar nicht über» 
jeugt bin. ©0 fofl ber ®»agnet burcf) einen ©ebdfer, 
beffeit ©lab ju oberft mit £ifen befcblagen, an einem 
folgen ©fein bon ungefähr bangen blieb , enfbetff 
fepn , Lib. 36. Cap. 16. 216 er ber ©fein mar ja in 
ber (Erbe rof) unbewaffnet, ber ©dxfferftob tonnte 
alfo febweriieb mit einer (Gewalt, bie bie 21ufmerf* 
famfeit eimtf ber ®ad>c bo'Qig unfunbigen ©cbäferS 
auf ftcb jog, feftgebalten werben. 
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gegen Öen anBern geworfen, $unfcn gaB, ein 2öe U 
terftraf)l, Ber einen Q3aum anjtinBete, fommen oft 
genug in einer Steife »on^a^ren Bei; allen Stationen 
Bor, unB Bern ofjngeacBfcf fannten Bie $&6lfer Ber 
SftariamfdBen 3 n f?fa Bei; ißrer (SntBecfung Burcft Bie 
(Europäer fein §eucr. fag bieß an Bern Unfall? ge# 
wi0 nicf?f / in UnBcrn, wo eß nidjt an ©ewitfern 
ftijli , wo felBf! Bie BcnacB&arfen 3nfufn feucr# 
fpepenBc (Serge (ja&en. ÜUenn alfo Ber £ufatt Bie 
übrigen Stationen Baß geuer fennen unB geBraucBen 
lehrte, fo lag cß augenfcBcinfidB an Ber ©umtn^efr, 
S«nlBeif, oBer Bern ieidjf/inn Ber ^3ewo^ner Ber 
3JfarianifcBen ^nfuln , Bap jte nicf;f gfeid;faffß mit 
Bern $euer Befannt waren. (Einige Affenarten war# 

men fid? an Bern non Ben Ofagern jurücfgelaffenem 
Scuer, ofjne BennodB Bieß $euer Bur<$ 3 u k9 cn ton 
$olje, Baß ifjnen Bo# fo na£e iff, ju unterhalten. 
§au%it ober SDummfjeif iff offenbar hieran @#ul& 

• @efe$t, cß fep waf;r, Bafj Bür# ein jufällig 
am 0tranBe angejünBeteß $euer Ber <San& fi# in 
©laß nerwanBelte , wann Biejenigen , welche Bieß 
gtuer angema#t Ratten, eben wie Bie (Bewohner Ber 
SÖiarianßinfuln Eeid^tfinn ober §aulfjeit genug (rat# 
ten, hierauf ni#f a#t $u haben, waß fj«lf Bann Bet 

Unfall? Baß ©laß Blieb Benno# unentBerft, 

/ ' ' • * t - 

2ßer alfo Ben Zufall am mciflen 6<nu$fe, wer 
Bie Beffen unB wi#tig(fen folgen Baratiß Verleitete, 
Ber entBecfte, Ber erfanB am tnefirffcn. 3 n fo w«t 
tjt alfo Ber tätige 2)fann, Ber genfer, dm m<tyct 

/ 
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fielt jurn (rrftnben gefchieft; unb in fo weif iß et 
Unfiiut, ben ©cfinbec bumm ju nennen, benncs 
hieße beit ©enfec um bet Senfens willen füc 
bumm ecfläcen. ©ec 3ufall lann fceglich juwcifcÄ ' 
die (Ecfmbung angeben; fo fagf man, (jabeQ5erf|jof& 
0($tt)arj bas ©chießpulpec burch 3ufaH entbccft, 
nämlich ec untere nicht uochec , was bie SDlifchung 
»on Sohlen, ©thwefel unb @alpefcc, wenn fie 
bucch @tampfen obec Dteiben $cuec ft«ng, füc 2Bic* 
Fung ietgen wücben ; £äffe (ich abcc biefec @cf)tüat’$ 
nicht mit bec ©hemie, mit Scennung unb 9J?ifd?ung 
tiecfcbiebenec Äöcpec abgegeben, fo hätte nie bec 3^ 
fad i^ra <pult>ec machen gelehrt. Öloch nte^c, hätte 
0C^tt)arj nun biefcs (Entaünben unb 2lusefnanbec* 
'fragen nicht weitcc benu$f, hätte er nicht auf bas 
Sßecljälfmfj bec 23<flanbf§eife bes fpuloecs 7ld>t $?( 
geben, fo wate bucch feichtfüm biefc (Ecfinbung felbff, 
wenn ße bec 3ufall f<h*n gemacht hafte, »eegeffen, 
ungenu^f geblieben, fee hätte nie ejtißirt, wenigjten« 
ben folgen **<*$• , 

> . . 

©nt (Ecftnbungen in ben h^ccen Sffiiffenfchaftcn 
baef ich gar nicht bas SSJocf ceben ; £ei6tli| nimmt 
fich #or , bie .fteffenlinie au fmben , nach nielern 
©enfen, Combinafion unb SBenbuitg non 2fbecn 
Ibfet ec bas ^coblern auf. ©a wac cs alfo auch 
gufafl, baß ec enbfich auf gecabe — eine fo'gfücf* 
liehe 2Benb»ng tcaf, wobucch bem gafle ©enüge ge* 
leifhf wuebe? 3>lun fo ifl es auch 3ufaß, baß ich 
fegt oon biefec 9)}afecie, unb nicht »on ben neun 
Ütetamocphofen bes 93iffnou feheeibe ; man Wnnft 
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f'ocf) feinen gröpern Sföp&Much bcs 'Jfusbruefs wä§* 
len, ober es ift alles Sufaß ; Sufaß, bap 93oftaire 
bic Xfjire, bie <puceffe ober £entiabc fefwieb, 3 “* 
faß, bap er ben erpnbenben SDeutfchen bumm fjicp, 
bann fielet bod? bie 2 Beft einem XoH^a»je noch nie! 
afmficfKr, flies j'efcf* 

y Ji t; ; • 

3<$> fchfiepe btefcfEpifobe mif einer Tftrfforberitng 
groper .ftöpfe ©eutfdbfanbs, bie ©ntbeefungen um 
feter Sftafion in ifjr gehöriges Sicht ju fefjen, nnb 
ilje baburch ein ewiges Xsenfma^i ju jfiften. ©erne ' 
gebe ich ju, bap bies Unternehmen mit gropen 
(Schwierigfeifcn nerfnüpft ift ; benn eben baruw, 
weif ber 3>eutfc&e ffiflfdjwctgenb erpnbef , wie ich 
bies oben non 33prg bemetfte ; weif baper non 
wichtigen ©ntbeefungen mir geringe Urfunben, etwa 
nur J^anbbrieft , übrig ftnb, weif bie ©rpnbungen 
non fo mancherlei? 3frt pnb, in fo weif non einanber 
fiegeflbc Radber geboren, weif etibficp ein unb biefefbe 
©rpnbung oftmals faft ju gleicher 3 eit non me^rern 
gemacht worben ift, wie 5 . Q3. bie $>ifferentiöfrcch# 
nung , bie ©ntbeefung ber ^upiferstrabanten n. b. 
fo erforbert bie ©efchichf« ber S>cutfchen ©rpnbun* 
gen einen $Rann, in bem tiefe üttathemafic mit ben 
nuogebreifepen ivenntniffen , unermübetem gfeipe 
tinb fefbp € 0 ?iat§e , pdf? nereinigen , einen unferm 
£ ci 6 ni| ähnlich groptn SDZann. Tfbet eben ein fol# 

cherSÖlann fc^ft uns nicht, nicht etwa 

bfop burch Sßaferpabf, ober frühen groben reifen# 
ber Safente feinem gropen Sanbsmannc ähnlich, fon# 
b«m burch eben ben burepbringenben Siefpnn, burch 

1 r 

t 

f i 

t t 
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eben jene übermäßige @umme non j\enntni|fen> 
burd? eben ben tätigen betriebfamen (Eifer, jeber'Hrt 
non ©etefjrfamFeit foefju^erfen- Ober ein «£)Ct)tie f 
ein £effmg in ©efeflfd)«ft eines norjügtieben 9)?«# 
tjjematiFers, fte an ber Quelle ber UrFunben «Her 
menfcbticben Äcnntniffe, was Brüsten ße mit iijren 
großen latenten , tiefen forfebenben ©eijF nid?f }U 
(gtanbe ! (Ein SÜtonumenf nidbt nur jur (E^re t»on 
3)cutf<btanb , fonbern jugteicb ein baurenbes £>enF» 
mal feines großen Urhebers! 

3d> bitte ben lefer wegen biefer langen Was« 
febweifung «m 93erjcibung, bie ©crecbtigFeif bet 
0ad?c riß micb wiber meinen SSJiHert fort. Söießeidbt 
iß cs bennoeb ein 2ßtnf non wirFfamern (Einbruch 
bei) ben großen .KSpfen 5Deutfcblanbes > als ge* 
»5(}ttlicb einCEBinF bes üeccbtfcb<* ffenen auf bie ©roß 
fen überhaupt ju madben pflegt* SGßurbe bann ber 
iefer mir nicht gerne nerjei&en? 

• . i 

3utc^f erfuebe ich , vwr iefung ber 3lBhanMung 
felbß, bie eingefcblicbenen 3>rucffe^fer gütigff na<b> 
jufeben; oftmals geben ßc einen ganj toerättbertett 
<0inn. 
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Uefw fcie €(a|ticität 6e$ 3BafferS. 



Ginleitung. 

Mikcm cs wichtig ifl , bie Sftafur ber ©emente 
ju fennen, tt>enn »on biefer ^entnis bie ©> 
flärung ber meifien ©fcheinungen in ber Sftafur» 
lefyre Abgängen, bann mufj bic Unrerfucfyung beS 
<Baffers , feiner ^^ci(e , feiner inneren ©genfdfaf» 
ten einer twrjügltchen ^Betrachtung mehrt fein« "JCuch 
haben ftd) toon jeher bie grofien * n bie Serie« 

gung beS ©affers eingeioffen; ober fo wohl bie eilten 
<ils bie Steueren finb hiebep auf t>erfcf>iebeue 2Crt ju 
«Serbe gegangen, ©nige fchloffen bloß aus bem, was 
fief) täglich mit biefem Elemente ereignet fo gleich auf 
bie Statur unb grafte feiner erflen ^hede, bafjinge* 
gen bie ©rünblichern baö ‘iSaffer bem geuer unb an* 
feecn gewaltfamen Mitteln auSfe|ten, unb auf biefe 
©fahrungen ihre Schlüffe bauefen. ©s ift auf biefe 
«Seife freilich fein < 2ßunber / wenn bie Jrjppothefen ber 
erffern nicht mit ben Schlußfolgert ber festem jutref« 
fen; aber bafj auch unter benen, weiche ihre ganje 
^entnis burcf) Q3erfuche heraus brachten, ein fo grof* 
fer < 25ieberfprud) herfcht, bies if! weit merfroürbiger. 
«SKan fennt ben berühmten Streit grober Sftaturfün« 
biger unferer Seit über bie Subflanjtheile beS 2Öaf* 
fers. ©Her hielte fte für ©be, ober glaubte wenig» 

* Simm- 9. Jßafftr. 
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ßenS , baß ‘Eßaßer in (Serbe fdnne berwanbelf »erben/ 
ba a ) bieg hingegen leugnete. • SSeibe waren 
fefir große beutfehe Shbmifer, beibe grünbeten ftd> auf 1 
Erfahrung , unb beibe waren einanber gerabe ju ent* 
gegen. 5D?ir feßeint ubrigenö ber ©a£, baß Gaffer 
in Erbe fonne berwanbelf werben/ bet; weiten in ber 
2 lnwenbung ntcf>t fo wichtig, als man i^n insgemein, 
ju ber Erflaruttg ber Erbrebolufionert burd) bie H b* 
naftme bes ISaßers, ju fein glaubt, ©iebt man als 
bewiefen $u, baß 8 Baßer in Erbe fonne berwanbelf 
werben, fo mag wenigßens ich es nicht über mich ne h* 
men, $u laugnen, baß bie Sftatur nicht auch umgefefjrt 
aus ^Baffer wieber Erbe herborbringen fonne , unb 
was iß bann gewonnen? 55>ie fann man ftch jum 
SSeifpiel berßd)ern , baß bie Oßfce burcf; wurflidje 
SSerminberuftg bes ‘•SaßerS f feiner geworben fet;, be» 
fonberS, wenn man noch habet; bebenft, baß bie (Erhö- 
hung beS 9KeergrunbeS, bie in einigen Jjtdfen nicht ju 
laugnen ßelpf, leicht ju bem Schluffe, bas SGBaßer 
habe abgenommen, berführt b ). ©eßwegen fage id> 
gan$ unb gar nicht, baß man biefen Ellerfcßen (Streit 
für unnüb anfehen füll, folche mit entgegen gefeftert 
Erfahrungen geführte ©treitfachen lehren gemeiniglich 
etwas, unb es iß an unb bor ßd; bem 93hbß^ cr du- 
ferß baran gelegen, ju wißen, ob ©aßer unb Erbe ei- 
nerlei; finb, ober bielmehr werben fönnen, ich f<* 9 < nur, 

a) Hift. de l’Acad. de Berlin 1746. p. 45. & 1753. 
p. 25. & 1756. & 1752. 

b) #crr 9 )r. Äta^cnßdn behauptet bon nfuem bie 
Unmdglichfeit ber 33erroanbelung -beS SBaßerS in 
(Erbe. 3bm jufolgc rührt bie Abnahme beS SDieereS 
bloS bon ber (Summe burd) bieglüße eingcfchwemm* 
ferÄo'rper, alfo bon ber (Erhöhung beS ?Dtecrgrun» 
beS her, in. f- A&a Utterar. HafnienC 1778 . Ar- 
«ic. j. 
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t>afj bie'Mnroenbung mir nicht gfücfficf> gemalt $u feptt 
fdjeinf. Jpicc *ff nid)f ber Ort, biej> ©a|e weiter 
aus einanber ju fef en, icf> bring« bies nur als 55eifpief 
unferer Unmiffenljeit bep. 

<£s ijl aber begreiflich, baf, ba bas 53affer über« 
all auf ber (Erbe angetrojfen rnirb , man baffer noth* 
wenbiger *2Beife wünfebte, biefen Körper genauer fen* 
nen ju lernen. !Oie Statur £at i|jn nicht nur in unge* 
teuren Staffen hingegoffen, fonbern fte braucht if)tt 
aller Orten fo fefjr , bajj man feine ^Pflanje , fein 
^fjier, ja faji fein Mineral offne if>n entfern unt> 
fortfommen ftef>f bti ). (Eben befj wegen mürbe ba« 
5Bajfer toon ben dlfejlen Seiten für ein Element ange- 
geben, nemlid) für einen Körper, of)ne bem ntcf)ts in 
ber Statur betrieben ober heruorgebrad)t werben fönte* 
Sfiefe Meinung, bie Elemente eines aus ben anbern 
entfielen ^u laffen, ober eines in bas anbere ju t>er= 
wanbeln, mar non fester bie Jiebltngsibee ber $>hilo* 
foppen. 

es iji befant, baf bie alten Sftaturforfcfyer, j. 55. 
< 33itrun> c ) eigene Vßevfudje angaben , moburcf) fie 
feigen molten, baf? bas 5öaffer in iuft fönne oerman« 
beit werben; aber eben bie Tfeolipila, woburch fte iftre 
Meinung $u bemeifen fud)ten, fyat ben teueren ba« 
©egentlfeil barjut^un geschienen *'). ^nbefj fmb ben« 
noch wof)l nicht alle 3meifel hierüber gehoben, ba felbfl 
noch in biefen hagelt gefchicfte (Effimifet es nicht für 
ausgemacht anfehett, ob nicht murflich Söaffer in iufc 

bb ) (Einer ber grdfien fpffpftfer unferS Sfa&rffuttbert«, 
2or6ern (Eecgman) glaubt, baß bäS 3Baffer bie 
erften 95ef!anbti>eile ber ©teine auSmache. fPhpffcal. 
55eftf)rcibung ber CEtbfugel 1769. §. 52. 

c) Vitruu. üb. I. cap. 6. 

«0 SUolfS SGerfuch« unb piele anbere 3to;ur!e&r«n. 
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ober iuft in Ööaffer fomte Perwanbelt »erben *). SOtan 
roünfc^t bie Statur etnjufchränfen ; fte mu# einfach 
fein, fte foll nur ein ober hüchtfenS ein paar ©runb* 
floffe haben , barauS mufj fte 2llleS fdjaffen , Wei 
heroorbringen ; aber man benft nicht, bafj wir mit 
biefer ©implicttdt ber Statur in ber $h ot in unferer 
^enfnis fafi um nidjfö weiter fornmen ; benn nun 
rotrb es noch unbegreiflicher, wie fte mit fo wenigen 
örigtnaifubffanjen alle bie Uebrigen, für unfere ©in* 
nen oftmals fo aufjerorbentlid) perfd)iebenen, erzeugt. 
SDie ©chwierigfeiten Raufen ftd) aifo auf ber anbern 
(©eite nur befio mehr. ©ij?her fcheinen wenigfienS 
bie Unterfuchungen ber ©rffen ober ©runbfubfianjen 
ber fogenanten Elemente für uns eben fo unfruchtbar, 
oft bem großen iöaeon bie Teleologie f )* 

dünnen wir aber hierin nicht fo weit fommen ; fo 
muj? uns befio mehr baran liegen, biejenige ©gen* 
fcf)aft ber Körper ju unterfuchen, weiche auf uns, oco. 
nomifch ober mechanifch anwenbbar, brauchbar wer* 
ben. '.Daher ifl bie Unterfuchung ber Grafte fefier 
unb flügger Körper ber wid}tigfle £>ienfV für ben 
gjienfcf)en. @o brachte Kepler unb Bouton ohne 
bie SRafur ber erfien Urfacfen befKmmen ju wollen, 
baS 3Beltft>flem, bie ©bbe unb glufh unb bie öptic, 
@uetiEe aber unb ’-öople bie fehre Pon ber luft mit 
ihren weitern TCnwenbungen in Orbnung. Jpatte man 
jtt ©uetifenS B«ten bie Luftpumpe für unnüb, für 
«ine blofj artige ©rfinbung gehalten, fo würbe bie nun* 
mehro baher entfianbene Tlnwenbung auf baS ganje 

e) De Machy unb bagegtn de la Folie, nt. f. Rozier 
Obfervat. für la Phyfique l’hift. nat. & les Ar« 
1776. Juillet: ?eibenfrofl oorfreflicbe 2l6banbluitg 
de aqua communi. 

f ) Eft ficut virgo fterilis, quae nihil parit. Baco. 
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SKafchinenwefen bie grofe ©ichtigfeit biefer neuen 
253af)rf)eiten entfdjeiben. 2ln baß Bergmeffen burdj 
baß Parameter, an ben Stufen bes Thermometers 
bet) ber Siefractton baffen wof)l < $orricrtIt, ©uerife 
nnb $al)renl)et't noch nicht. ©o wie aber bie ©ntbe* 
tfung ber ©laflicifdt ber iuft wichtig geworben i(i, fo f 
ifl es nicf)t unbillig gefcbloffen, wenn man bon ber Un» 
terfud)ung ber grafte bes ©a(fers, «inen eben fo all» 
gemein ber6reiteten glüffigen, gleidjfals beträchtliche 
Bortbeile hoffet. Unrecht ifi es jeberjeit, wenn man 
bie er|Te (Jntbecfung eines Janbes beswegen für unnuf 
auSgiebf, ober feinen ©ntbeefer beradjfet, weil er nicht 
fogleid) eine topographifche @h° rfe bes neuen ianbeß, 

«in genaues Berjeichnif feiner $robucfe unb bet ba* 
her entflel;enben neuen Jpanbelsjweige liefert ober Ite* 
fern fan. Siein, biefer SDlann hat immer einen wich* 
tigen ©chritt gethan, unb wenn thm anbere folgen, 
wirb (ich bie ©rgiebigfeit bon felbft 3 eigen. ©o fan 
auch bie nähere Unterfuchung ber ©lafh'citdt bes ©af* 
fers Unb bie ©rfnbung fofdicr i9iafd)ineit, welche bieS 
jum ©egenjlanb haben, (nicht ju gebenfen, ba^ bie 
Unterfuchungen bem Pfyfitev ohne alle weitere SXücf* 
ficht wichtig (inb) in ber golge anwenbbar, unb ben 
©enfehen nu^tich werben. 

3d) werbe hier, nad)bem ich berfud)t habe, burdj 
einige allgemeine Betrachtungen bie ©lafhcitat beö 
©afferS erweisbar ju machen , bie bafjin jielenbe 
Berfuche unb ©einurtgen bortragen , man wirb ba* 
burch in ©fanbgefejf, ‘ÄfieS’hieher gehörige auf ein» 
mal ju uberfehen. « ©nf(Wnbe aber aus bem ©anjen 
auch nur ein Beitrag ju ber ®efd)id)te unferer Unwif*' 
fenheif, fo lernt man wenigflenß bed> babep ben@ang 
fennen, ben bie Bemunft gewählt hat, umftchbon 
einer plnftcalifchen ©al^heit ju berfidjern, unb man 
gwöhnt (ich Jur griffen Befchetbenheit, wenn man 
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Die <Sdjwierigfeiten einfie^f , welche fi<$) fcfSf? bem, 
mit ben heften ^nftrumenten auSgerüftefen SRaturfor* 
fdjer auch noch in unfern Reifen in ben ©eg fteöen. 



SSortäuftge olgetmine 25etta<$ttmam* 



SW tte uns bis jejt befante Körper ftnb weberboßfom* 
men hart, noch bollfommen meid), aber aud> 
wicht bollfommen elaftifth* ©h ct “ ift es inbes mag* 
Jidj, bep ben 23erfuchen über bie ®efe|e bes Stores 
l>er Körper fofcfje $u finben, bie ba benen beredeten 
@efe|en für bie elafftfthen unb weichen Körper ©e* 
«üge (eiften / a(s fünreicbenb barte Körper, ©ena 
&' bie ©efchwinbigfeit jmeier harter Äörper nach; ifc 
rem Sufammenftoften bebeutet , bann mufte nach bie* 

fern bebauten gunbamentafgefege ^ 

M >f* m < 

«ugenfdjeinlid) K berfdjwinben , wenn man SDkffen 
tmb ©efthminbigfeiten einanber gfeicb fefst j feiner bie» 
fer Körper würbe affo wieber jurücf fpringem ©ec 
nur jemals ^ic^cr gehörige QSerfud)e angeftettt hat, 
bem werben feine Körper borgefommen fein, bie nicht 
nach bem ©tofje noch ju einer meßbaren ©eite jurücf 
• gegangen waren* €s ift bieg a(fo eben fo gut, als 
«in SSeweijj für bas ©afein eines beträchtlichen ©ra» 
bes bon ©(afticitdt in jebem Körper, fo wolj( in ben 
feften als ftüfjigen. festere mögen betrautet werben, 
wie fte wollen, fo fomt man boch bahin überein, baft 
fie ju(ejt aus fleinen feften feilen, bon runber ober 
obaler gigur jufammen gefegt ftnb , unb in fo fern 
nehmen fte mit fKedjt an ben ©efegen ber feften . 
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per $}ahet wirb eg fdjwcr werben, bem ©af« 

fer einen foldjen ©rab ber 0afKctfaf abjufpredjen, bee 
in bie Augen faßt, ^nbef? fann man bep ber, au« 
bem Abprallen beß SJBafferö bewiefenen ©lafHcifäf 
bennoef) nicf)t befjutfam genug fein. ©ß ifl in ber 
$£at leicht möglich , bas Tfbpraffen unter einem fpi* 
|en ©infei gegen baß ©affer geworfener ©feine ober 
gefd)o(fener jlugefn lebiglich ber (Elafftcitat jujufchrei* 
ben. 25efonberß h flt fid) ^eOogrobi Por biefe ©ei« 
nung erflart B ), <£r befrachtet baß ©affer als eine 

fejte e$lacf>c , Pon weicher ein bagegen geworfener Äör* 
per jurücf fliegt; ba nun bieg mit wenigem QSeriujl 
ber jfraft unb geringer QSerringerung beß (Jinfalßwin* 
fei« gefdjahe, fo muffe benn baß ©affer freilich fefct 
«iafiifch angenommen werben. 35ichf nur burch t^eo* 
reftfehe ©riinbe, fonbem jugleich burch wichtige 93er* 
fud)e unternahm ber berühmte ©jpaßanjemi bas 
rige in ber Unterfuchung feines ianbßmanß barjuthun, 
unb jugleich bem ©affer faff aiie ftchfKche 0a(iicitdt 
objufprechen b ). ©r Perfuchte bas 0’perimenf ber 
jurücfpraflenbcn Körper auch mit weichem Sh 011 / mit 
jähem gluffchiamm unb mit bem ©eiben Pom ®e, 
unb fanb, baf? biefe Körper, bie boch wohl nicht Por 
nterflich elafiifch angefehen werben fonnen , ähnliche 
SKefultate in Anfehung beß Abprallens jeigten. ©r 
' bemerfte beuflich , baf? biefeß wieber in bie Jpohe $lie* 
gen ber ©feine fid) Pdllig burch eine blofe 93eränbe* 
rung ihrer Dichtung , welche burch ben ©ieberftanb 
beß ^h 0 ^ °ber ® a ff erß entflünbe , erflären laffe. 

g) Delta Rifleflione d©’ Corpi dall Acqua, & della 
dimiuuzione dalla mole di Safli ne Torrenti e ne 
Fiumi. In Parma 1753. 4to. 

h) ©paöanjani pf)t)ficalifd)e unb mathematifche 2lb« 
banblmigen, 5te 2lb&anblung por bem Slbprallen bec 
©feine poraSSUaffec. 
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2Cudj leitet et bager bag 3Bieberauffpringen ber bo« 
einer $6§e auf eine SSaffergdcbe berabfaßenben $rö* 
pfen. €r ffeft ficb bie Söaffermaffe alg aug unter* 
fdgebenen ©ebiebfen $ufammengefejt oor. ^nbem 
nun ber tropfen bie Obergacbe beg SBafferg berührt, 
fo öfnet fid> gleicbfam bie obere ©d)icbte bur'd) bie ©e= 
»alt beg tropfen« , bann eine jroeife unb fo fort, big 
bie ^raft beg faßenben Tropfens erfebopfet ifh £)urcb 
biefeg trennen ober 'Äugeinanberfcbieben ber SBaffer* 
febiebten entfielt nofffmenbig eine ©rube, tote etwa in 
ber erflen Sigur, bie icb fyiee liebet im ®urcbfcbhif 
gejeiget habe, um bem iefer e& begreiflicher $uma* 
<bcn ( t ffe §igur 3 fe $afel). SDie $b e tk ber ober* 
flen ©ebiebte a unb b treten alfo über bie Jjporijonfal* 
fldcbe um bie $of>e ax, bie Zfyeile ber j weiten wer* 
ben um bie ffeinere Qäfye cx äug intern roagreebfen 
©fanbe gebracht. SDiefe Sfjdk ber ©ebiebfen furfjen 
ficb alfo nach bem ©toge roieber in if>re porige läge ju 
fe|en, unb ba fie, befonberö wenn bie ‘fcheiie fe^r 
flügig finb, bieö mit einer ©efebroinbigfeit t^un, bie 
bent ©toge gemdg ifl, fo bruefen fie bureb i^c 3u* 
fammenflogen, ^:f)eile beg ficb f e b r leicht trennenben 
©afferg o in bie Jpdfje. 33ei jäfyen SDtaferien, j. 33. 
bei bem ©eiben oom®e, gefehlt bieg (angfamer, 
unb mug bieJ^d^e begfalg febon anfefynlid) fepn, toenn 
man biefeg Tfugfprüben bemerken miß. 

©o »eit, bünft mich/ liegen ftd) bie Jpaupfpbe« 
nomene , toelcbe i^eflograbt lebiglicb ber ©laflicitdt 
beg 3öafferg jufebreibf , bureb bie auf unleugbare 
QSerfucbe ficb grünbenbe ©rfldrung beg @paßanjanf 
begreiflich machen, lieber einen $>unct beg 33tlb* 
giaDi febeint ©paßaniani etroag ju gefebroinbe bin* 
weg ju ge^en. $3eßograbi *) fü^rt bag 2lbfpringen 

- / 

i) Bellogradia. a. £).’©. 51 - 
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ober bielmehr Bwrucffprtrigcn beg bon einer Jpof>e ge* 
gen einer SOiarfnorfiddfje fotfenben SÖßaffertropfeng alg 
einen 33 eweig ber ©laflicitat beg Söafferg an. £)ie* 
feg 3 unicfpratten fann man, fagf er/ nid)t ber ©la* 
ftfctfaf beg Sttarmorg affein jufegreiben; weil 5 U bem 
- fKeßejr bie ©laflicitdt betber gegen einanber treffen* 
ben Körper, fo wofjl beg SDiarmorg alg beg ©ajferg 
erforbert wirb k ). dagegen erinnert nun ©pallan« 
jani freirief) nicht ohne ©runb, baß ju bem 7fbpraf= 
len nur bie ©lajlicitdt beg getroffenen ^orperg unb ein 
gewiffer ©rab Jparfe bon ©eiten beg auffaffenben^dr* 
perg erforbert werbe, beibe Körper brauchten aber nicht 
zugleich elajfifch ju fepn 1 ). itnb in ber^hat mug ja 
ein harter Körper bon einem elaflifchen , gegen ben er 
flogt begwegen juruef praffen , weil ber elaflifche ftd) 
fo gleich »ach bem ©foge wieber f>erflefft, unb ben 
harten baburd) juruef wirft, ©g wäre fe^r unrecht, 
wenn man hier einen folgen Körper annaljme, berfo 
wenig ©lafiicitdf befage, bag er burch fein lieber* 
herfleffen nicht ben tropfen jurüefwerfen fdnte , benn 
ba h*er bon einem elaflifchen Körper bie Diebe t'fl, wie 
j. 33. bom Marmor, fo fejt man fchon einen anfehn* 
liefert elaflifchen Körper, gegen welchen bag 3öajfer 
fallt, jum ©runbe; unb bann mug augenfdjeinlkh 
ber bagegen jiogenbe, er mag hart ober elaflifch fepn, 
jurücf gehen. 

Hud) fuhrt ©pallatijani mit Diecht harte ^or* 
per, bie bon gefpanten «Saiten juruef geworfen wer» 

k ) Bellogradi p. ja. Ne vuolfi dire che un tal fe- 
nomeno deefi al elaterio del marmo. Poiche alla 
rifleffione richiedefi la forza elaftica in amendue, 
cioe a dire e nei marmo che urtafi e nel corpo che 
l’urto forma e produce ; altrimenti anche i corpi 
molli rifali rebbero dal porfido, e dall’ avorio. 

l) ©pallaniani Slbhanbl. <S- 256 . . v 

C* 

• 1 
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ben, fjier als paffettbe 25eifpiele an. Btnber pafr 
fenb fdjetnt mir aber bas 23eifpiel bon fleinen mar* 
mornen gefärbten Äugeln , welche auf eine Barmor* 
fläche fallen unb bann $lecfe ^urucflaffcn ; benn bep 
biefen dergleichen würbe S^ellograbi immer gercin* 
nen , ba bepbe Äärper bon Barmor, ober elafftfdj 
fmb. dort n>eicf)<n Körpern , bie gegen elaffifdje 
Körper fallen , beren SÖeOogröbi gebenft , $ in 
Tlnfefjung bes Bajfers nicht bie Siebe , benn man 
ffreitet nicht, ob bas Baffer weich ober elafiifd), f otts 
bern hart ober elaffifchfep. 

©ienge man inbes biefen derfuchen weiter nach, 
fo lieffe ftch auf eine anbere TCrt bennoch etwas für bie 
©laflicität bes Baffers, gegen 0paüaruani, heraus 
bringen. ©S ifZ unleugbar, baf; jwep Körper, wel= 
che in ungleichen ©raben elaffifch wären, gegen ein 
unb eben biefelbe harte ober elaflifche fläche bon glei* 
chen Jpähen fallenb, je nach &em ©rabe ihrer ^ebet* 
fraft, weif ober minber weit 3 uni cf fpringen werben. 
Ban müfjfe baher Äärper bon gleichem ©ewicht ober 
Baffen , j. 23. eiferne, jmnerne, bleierne Äugeln, 
etwa ©djrof ober Jpagelfomer , mit einem gleichen 
Baafje ober tropfen ‘Baffer bon einerlep Qofye gegen 
eine Barmorplatte h<fab falfen laffen, unb bann bie 
^ofien, welche fte im 3urücfpraßen erreichen, genau 
abmeffen. Ban weip, baf? ber bom 3>ache fallenbe 
Siegentropfen anfehnlich in bie Jr>öf»e fprüft. Tiber ba 
bie Baffertheile beim 3«fucfpra((en, wegen ihrer ge* 
ringen ©ohefton, ftch leicht in fletnere jertheilen, fo 
müfjte man eben bie J£äh clt biefer fleinem bermäge ei» 
nes Rapiers, an welches fte attfchlagen würben, ab* 
meffen. 23 ep bem ipagel ober ©chrot fönte einBaafj* 
jlab hieju hinreichenb fepn. 9Zur müfjfe man fich in 
Tlcht nehmen, ba fj man , um baS Surücfprallen fZär» 
fer ju machen, nicht etwa eine Benge Baffer hinter 



Digitized t 




u 

einanber faßen liehe ,' weif fo bann bie nachfblgenbe 
5Baffertf)eilgen firf> mif ben erlern bereite gurüeffprin« 
genben oermifchen würben, unb an perlöhren. 
Vermutlich würbe man Körper finben, bie nicht gu 
gleicher ipohe mit ben ©ajfertropfen gurücfpralfeten ; 
bet Verfucf) erforbert inbe§ mef»r ©enauigfeit unb 
Vorrichtung, als man würflich beim crflen 2(nb(icf 
glaubt. 

3ch fomme gu einem anbem Verneig ber ©laffi* 
ctfaf beö ^BBafferö, weicher, ich tpeih nicht aus was 
Por ©rünben, Pon < 3ftuffd)enbroe£ fafl gänglich hintan 
gefegt worben iff; bies if? bie ^ortpflangung bes@chal» 
les permöge bes ©affers. ^uffchenbroef fuhrt gwar 
bie englifchett unb Sßottetfchen hierüber angeffellte Ver» 
fuche an m ) , allein er giehf hieraus, wie mit $[eih, 
nicht bie {jöchf* natürliche $olge , bah bas ©affer 
x nothwenbig elaffifch fei« muß, um ben ©chafl fortgu» . 
pflangen. ©o baib einige richtig angefieife Verfuge, 
wopon ich bie hauptfachlichfien fo gleich bepbringen 
werbe, biefe $ortpflangung würffich geigen , fo üeffc 
ftch ber ©inrnurf, bah ber im ©affer enthaltenen luft 
■ biefe $ortpflangung allein gehöre , auf folgenbe Tlrf 
(eichflich h c ben. 

SDie Verkeilung ber iuftljeile in bem ©affer fan 
auf brep perfd)iebene Wirten ober Stellungen gebracht 
werben. . £>ie a, 3 unb 4 fe$igur ber briffen Safel 
geigen J>urchfchnitte einer ©aflfermaffe. SDie (Eirful 
bebeuten üuft unb bie ©chfanolinien ©affertheüe. 
ber erflen $igur A. liegen bie lufttfyeile fchichfweife ho* 
rigontaf, in ber gweifen unorbentlich, ohne fttfj gu be* 
rühren. (JntjTeht nun burch eine ©foefe ober auf ir* 
genb eine anbere Tfrt ein ©djall, ftvifi es unmöglich, 
bah biefer, wann er auch gundchfi bep ber $uft ent» 

m ) Introdaft. ad Philofoph. naturalem T. 2. p. 93a. 
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- flünbe , fid) Stoß burch Jpü(fe ber iuft fortpfknjen 
fönte. £>enn jeberjeit mürben in bepben Ratten bie 
0 d)mingungen ber iuft oon bem ©affer r baß f^ier 
alß völlig imetaffrfcf) angenommen mirb , unb $roifchen 
ben iufntyikn fleht, aufge^aiten..^ $>er briete gaß, 
melden bie Ptertegigur jeigef, brachte hingegen ben 
0 d)aß pon bem im ©affer fltngenben Körper an bie 
obere iuft. Jpier mären nemlid) bie iufttfjeife, Pon 
bem fßngenben Körper an, in einer perpenbiculairen, 
fd)iefen ober f rum men 0 teßung fo, baf? baß JufttheiU 
gen einer <Scf>ic^te grabe auf baßjenige ber folgenben 
träfe, ober eß berührte, unb auf bie 5öeife märe biefe 
in bie Jp«5^e fleigenbe Diei^e iuftfügelgen im 0 fanbe, 
ben 0 djafl forfjupfknjen. Tiber maß mirb ju biefem 
^aße aßeß etforberf ? nicht roeniger , afß baß in jeber 
£Bafierfd)id)te ein iufttfteilgen gerabe fo flünbe , bafj 
eß auf baß anbere paßt. $eine non biefen 0 d)td>ten 
barf im minbeften in Unorbnung gebracht merben, 
benn fo bafb nur irgenb ein iuftt^eif, 3 . 55 . a in ber 
^igur nach einer 0 eife fort rücfte, fo hott baburch 
äße ©emeinfehaft auf, ber 0 d>aß mirb gehemmt. 

©rfHich ifi f)ter bie grofle Ünmahrfdjeinlichfeit, bafj 
bie iufttheüe gerabe biefe «Sfeßung haben, unb gefegt, 
man nähme biefeß Unmaf)rfchein(ici)e an, fo mirb $u 
ber ©rregung beß 0 d)aßeß im 5Ba|fer, jeberjeit eine 
SSemegung nohtmenbig ; biefe bringt alfo (eicht bie 
9öafferfcht<^ten auß ihre bem 0 d>aße t>ort^eü^affe 
iage. ©ejte man, baß eben biefe QJemegung biefe 
gute Sage ber iuftt^eilc herPorbräd)te, fo mürbe nicht 
nur biefeß Jperoorbringen felbjl baß grofle öh n fl c f e ^ c 
fepn unb bep fortbaurenber 59emegung beß fönenben 
^orperß fid) bennod) (eicht mieber aufheben. Unb mie 
müchfe nicht bie Unmaf)rfcheinlichfeit bep einem fließen* 
ben an fid> beroegten Söaffer? J^aben alfo richtig ge* 
machte SBerfuche gezeigt, baß fo mo()( ber im SBaffer % 
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erjeugte ©cf >aß fidj bis ju ber obem fuft fortpganjet, * 
fonbern umgefehrt ein in ber iuft erzeugter ^on gleich* 
fafs im SBaffer gehört worben ig, fo faßen aus ob»* 
ger Befrachtung aße Steife! gegen bie Unelagicitdt 
bes 5BafferS weg, ^ofgenbeBerfuche höben bies ent- 
fliehen. 

35 er Tfbt Stoßet 3 ) lies ftd) ju wieberholfen 9ttaf>* 
len in bie ©eine h«nab, wabrenb bag erim$Baffer 
war, lieg er, nad) einem abgerebfen S^ich«»/ öm 
Ufer rufen, auf einer ^Pfeife blafen, mit einer ©fo* 
cfe Ringen unb eine 5>ifiofe foSfci)ie§en. deutlich f)ö* 
refe er im ®affer aße biefe.’Sone, nur etwas ge* 
fcf)wdd)t. Tiber ber Unterfcbieb ber ©tdrfe berfjieft 
ftch nicht wie bie Jpof)e bes über i^m fre§enben $8af* 
fers. ©r horte nemlich- einen ©d)aß ober einen ^otr 
fafi eben fo fiarf, ba er $wep ‘SBaffer über fid) 
hafte, afs ba er nur mit wenigen Boffen bebecft war. 
ferner fanb er ben Ion innerhalb bes ^Bagers mit 
bem m freier iuft non einer Tfrt. ©r horte j. B. c, , 
wenn man c bfies , nnb nicht etwa eine öctane 
tiefer. 

^Irberon fieö fo gar ieufe big auf $wdff $ug un* 
ter ‘TBaffer fauchen, unb fte hörten feibff noch bann 
ba3 ©cf)iefjen eines ©ewehrs b ). SftoUet fejceftd) in 
ein ©efafj »oß SSajfer, fo bag bas ^Baffer ifpm bis 
über ben $opf ging, ©r fdjlug in biefem Bufianbe 
©feine an cinanber, ffingefte mit einer ©focfe, unb 
fanb biefen ©chaß augerorbentfich fiarf , befonbers 
fiel ihm bas Kappern ber ©feine fe§r unangenehm c ). 
§(rberon fieg einen 59?enfd)en mit einer ©focfe atu 
ter bem SSBaffer in unferfchtebenen liefen ffingen. Sr 

a) Mem. de l’Acad, d. Scienc. d. Paris 1743, p. 387. 

goß 3luSgabe. 

b) Philofoph. Tranfaft. Nr. 486. 

c) Noller Mem. a, «. O. p. 309- - • - 
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§6rte fie am Ufer. Um (ich $u überzeugen, ob nicht 
etwa bie im ©affer bejinbltche fuft bie Jjjaupturfache 
beg ©cfaffeg fep , reinigte Sollet eine beträchtliche 
Stenge Gaffer oon iuft, fejte bann in biefeg luftleere 
CSBajfer einen fo genanten 3Öecfer (eine 2(r t U(jrwerf) 
unb fanb nicf)t bie minbefie 2?erminberung in ber 
©tdrfe beg ©chatfeg d ). mar nemlich bet ©cf)(ag 
beö ‘©eeferg in bem luftleeren Raffet eben fo fiarf, 
alg in bem unauggepumpten SBaffer. Jpätfe bie iuffc 
• fcier etwag betrddjt(id)eg bepm ©chatfe gedjan , jo 
mürbe er wenigfieng toerminbert worben fepn. SDluf* 
fdjenbtoef wieberfjotte biefen QSerfud) , unb er gelang 
ifcm nicht nur wie bem %bte mit SÖaffer, fonbern noch 
mit mehreren ^lüfjigfeiten e ) , aber bem offneradjtet 
wenbet er nicht , wie Rollet mit SXechf tfjut, biefe 
<8erfucf)e jum SSeweife für bie &afticität beg^Bafferg 
an , er fcheint wie oben ©patfanjani gdnjlich gegen 
tiefe eingenommen ju fepnv 

€nb(ich fcheint auch bag 3«fantmenjiehen einer 
QBaffermaffe burch bie Ädlfe ^(aflidtdt anjujeigen. 
«JBirb eine $h ermomctern ^ rc &‘ ö 3« einer gewiffen 
$tye mit irgenb einem $lüfjigen gefüllt, unb man fejt 
fie nachmalg in ein ©emifch toon ©almiac unb Qrifj, 
fo jieht ftch bag glüfjige jufammen , feine (Eofumne 
reirb anfehnfich f (einer. hierin fomt auch SDlujfchen* 
broe? f ) mit bem 33edogral>t überein, nemtfeh bafj 
erflerer felbjl bieg für einen 53eweifj ber (Jonbenftbili* 
tat beg SBajferg anfteht. freilich wirft bie $a(fe, bie 
tie feinjien Steife beg $üf?igen burchbringt , ganj 
anberg a(g Ärdfte, bie b(ofj bag Keufere beg 3ßafferg 
angreifen fönnen unb eben ba^er gefleht üRuffchen* 

» i 

, d) a. a. D. ©. 301 big 306. i 

e ) Muffchenbr. Introd. ad Philof. Natural. T. 2. 

P- 93 1 * 

f) Introd. ad Phil. nat. T. 2. p. 57$. 
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broef biefeß Sufammenbrürfen beß 5Bafferß in bet 
gälte, fo ju fagen außßhliefungßweife , ju. Allein 
ba baburcß bie SKoglicßfeit, baß ßüßtge Körper in ei* 
nen fleinen 9iaum jufammenge^eu fönnen , bewiefen 
iß., fo iß eß ju gefcßminb gefdßoffen, wenn man bie# 
feß nur auf eine einzige 2(rt $u bewerfßelligen mdglid) 
glaubt. 2tlfo ließe ficß überhaupt bem Söaffer unb 
verfdßebenen anbern ßüßigen Körpern bie Sonbenfabt* 
litaf nicht abfprecßen. $5aß folgenbe wirb jeigen, me 
»eit mir in biefer fcßwierigert Unterfucßung gefommen 
finb , unb wie viel me£r unß noch unbefant jurücf 
bleibt. 

■ 

SJfeinungm fcer Sitten von feer Statur fceö 

SßSajferS. 



v\| icßt alle bie EDTetnungen ber alten ^Ijtlofophen 
von ben Slemenfartheilen beßSlöafferß werbe idj 
hier Vorfragen ; icß mußte verfdßebene unnü|e Sin* 
falle wieber abfdjreiben, unb ba fie, o(jne burcß Sr» 
faf^rung unb (Experimente unterst $u fepn, hinge* 
fd)vieben finb , fo lehrten fie ohnehin nicht viel. Sö 
iß für uns alfo überßußtg, baß c £t>ale$ unb ©emo# 
crituß baß Söaffer für bie ©runbfubßanj aller Körper 
außgaben , aber bep ber Meinung beß 2lriftotdeg 
muffen wie etwas ftefjen bleiben . ÜKan fönte einiger» 

maßen burd) feine ©eßnition beß garten unb ©ei* 
djen E ) verleitet werben ju glauben, baß er baß ®af# 

g) Ariftot. Meteorologicor. Lib. IV. Cap. 4. nach beß 
©afabelß Ueberfeg. in ber (Jafaubon. SNußgabc. Ari- 
ftot. Opp. Omn. Logdun. 1590. fol. p. 362. 
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fec für weicf> fyette, allein er fejt normal«? auabtürf* 

Ud) §inju, bafj öaö 5öaf|er nid)t unter bie roeicf>eu 
Körper gehöre, fonbern »oftig fyxtt fei). Eftautera 
durum, fagt er, quod in fefe non refügit, molle * 
vero, quod in fefe non oblu&ando refugit, aqua 
, namque haud quaquam mollis eil , quippe cuius 
pars fumma compreflione minime introcedat. €S5o= 
f>er er biefeS glaubte, ifl leicht etnjufe^en, täglich form 
men Q3eweife ber großen SKeftsfianj bes SEBaffers bor, 
Söer fühlt nicht bie ©tarfe bes fallenben tropfen«? 
»er nicht ben großen “iffiieberfianb, ben bie Jpanb, bas 
Stüber ober jeber feffe, gegen bas «Baffer würfenbe 
Körper/ empftnbet ? SDies fönte alfo einem £5eob= 
achter, »ie ÄtilioreleS war, gemifj nicht entgehen. 

(Es fdjeint »ohl nicht, als ob Arijiofeleg biefe S3e= 
griffe bes 23afferS aus Sfperimenten wüfjte , allem 
auf ber anbern ©eite finbet fich bennoch «ine ©teile, 
bie etwas begleichen bermuthen laßt. Sr bifputirt in 
feiner Staturlehre über bie Art, »ie bie gufammem 
brücfung gefchehen fan, unb bet) ber ©elegenheit fagt 
er h ): Poflünt etiam corpora non ob ingrelfionem 
in vacuum , fed ob extrufionem eorum, quae in 
ipfis infunt, denfari. , Veluti, cum premitur aqua, 
fit, vc aer, qui in ipfa eil, extrudatur. Jpier fönte 
man auf bie 93ermuthung fommen, Ariffatefefl habe • 
33erfud)e über biefe gufammenbrücfung bes «Boffers 
angeftellt, allein tdf> glaube bennod), baf? er bas $3ei* 
gebraute blos als ein S3eifpiel, welches ^m bamals 
gerabe einfiel, angeführt habe, ohne würflich an ein 
roürf liebes, burch bie Austreibung ber iufttheife Per» 
urfad)feS 3»fammentreten bes Gaffers ju gebenfen.' 
d?6d)|t wahrfcheinlich hätte er bie 93erfud)e befant ge» 

h) Ariftot. PhyC Lib. IV. Cap. 7. p. 223. Safaub. , 
Ausgabe. 
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macht, im $att er welche gemacht hatte;* auch raifo* 
nirte man bamalß mef)r iit bet STiaturlehre, afä baf? 
man X batfacheri lieferte* 

SDZif bem 2(tiffote(eß fdjeint f?d) aber jugfeich bie 
weitere Unterfit cfyung ber ©ubflan jf^eüe beß ©afferß 
$n enbigen, bie fafetner fdfrieben ib>n ab, ober fagten 
nur bem §{)aieä nacf>> bafj baß ©affer baß fbaupf* 
element fet;. ©ujfchenbroef bezeugt, bie 2(lfen (jaf. 
fen baß ©affer für meid) geraffen ©enn er bieß 
Pon ben erfTen t(jetten beß ©afferß perfief)t, fo ge* 
flehe id) , baß td) bieß nirgenb bet) ben ?((ten (jabe fim 
ben fönnen. (Epicurö Meinung nach bem Vorfrage 
beß tücrej ift, baß baß ©affer überhaupt genommen 
Weid? fep; allein aüßbrucfltd) beweifet er in folgenber 
©fette, baß auß bem Kartellen (Jlemenfartbeifgcn je 
hach ihrer perfchiebenen Sufammenfeßung m \ty 
per, j. iö. luft unb ©affet-, entjfe§en fonnen k ). 

Huc accedic, vti, folidiffimä mäteriai - 

Corpora cum conftant, polfint ramen ömniareddi 

Mollia, quae fiant, Ae r, Aqua, Terra, VaporeSj 

Quo pa<3o fiant, ef qua vi cunque genantUr: 

Admiftum quoniam fimul eft in rebus inane* 

Sbaljer fonnen anbere ©fetten , Worin baß ©affet ~ 
meid) genant wirb, hier noch commentirf werben ')* 
SDieß fep genug uon ben Meinungen ber ‘Äffen, auch 
^abe ich betjm 'JMintuß unb ©eneca hierüber nichtß 
wefendicbeß gefunben. Unb überbem lehren biefe (Jini 
falle nidjt oiel , wett fee ftef) nicht auf QJerfuchß 
grunbeti* 

i) Muflchenbr. Introduft. T. a. p. 576. 

k) Lucret. lib. 1. v. 566 — 570. 

l ) Lucret. lib. 1. v. 283. 1 

Sünnt. »• . & 
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grans 23acon* 



Ojtftit biefern griffen Spanne feiner Seit fangen biege» 
nauern Unterfudjungen ber (Jtafliatät beß©af» 
ferö an. & ift burdjauß ber Meinung, baßbaß©affer 
ftcß jufammenbrucfen taffe. < DJ)?u)|ct)enbi;oeE fcßeint 
hieran einigermaßen $u jweifetn. ,$ 3 acon “ fagt 
er m ) / „£abe in feinem Impetu Philofophico, ©eite 
„ 702 , biete 93 eweife für bie $artc beß ©ajferß be p= 
„gebracßt; aber in feinem nouo organ o füßre er fot* 
v genben i&erfutf) an.“ 3Den 9Serfud) werbe icß fo 
gleicß genauer anjeigen, nur erfl, baß 55 acon nie 
bie ijj>drte beß Gaffers im eigentlichen 93erflanbe, fon* 
bern jeberjeif beffen tjtafficität behauptet habe. TCuf 
ber bon ©uffeßenbroef: angeführten ©eite beß 95a* 
con ") flehen freplicß *Q 3 etr»eife, baß baß Gaffer fehr 
fiatfett ©ieberflanb ft)ut, bieß jeigt er burd) bie 93er* 
fiicße ber bom ©affer abprattenben ©feine burd) bie 
©egenwürfung beß ©afferß gegen bie barauf feßla* 
genbe £anb, ober gegen baß Dluber cineß ©djiffeß;, 
allein bieß atteß erftdrt er burd) bi? (Jtafiiritat beß 
©afferß. ©0 fagt er, 5 . 23. einige Beiten weiter, 
Hegt bie Urfad) beß, bureß baß ÜKuber fortgetriebenen 
Äaßnß, btofj in ber fieß naeß bem £5rucf wieberher« 

m ) Tentamina Experimentorum naturalium capto» 
rum in Academia del Cimento etc. ex Italico in la- 
tinum fermonem couüerfa. Quibus commentar. et 
• noua experimenta addidit P .v. Mujfcbenbroek. Lug- 
duni Batauor. 1731. 4«. p. 65. 
n ) Bacon. Opp. Omiv translat. oper. S. I. Artioldi 
Lipfiae 1694. fol. ßrben biefer Slußgabe muß SNuf» 
fcftenbroecf ftd) wobt aud) bebient haben, «eil bie 
Stnfübritttgcn ber 6eiten}af>!en «ufreffen ; mir ßebt 
in $?ufTcf)enbroefß «weiten <£itat beß Sacon ein 
»Drucf fehlen fiatt 290 muß eß 39 ° ©eite heißen. 
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fMenben ©ewalt (nemlich beß ©afferß) t Neque 
enim eius r ei caufa praecipua eft, aqua pone pup- 
pim Scaphae fe colligens , et Scapham in contra- 
rium protendens, quod ipfum tarnen fit a preflura 
fe laxante °). Unb baß auf eben ber (Beite »ori 
hergehenbe Monitum' benimt allen 3weifel in 2fnfe= 
^urtg ber bamaligen Meinung beß Q3acon. <£$ fängt 
mtt biefen ©orten an : Morus condenfatiouis in 
aqua aut aere aut fimilibus, per verberationem fiue 
impulfionem manifeftus eft. Und) fejt et in bent 
folgenben baß ©affet unb iuft alß ^met) erofltfc^e^dr* 
per befänbig neben einanber. ©ieberflanb muffen 
aber natürlicherweife alle elafifcfe Körper (eifen, unb 
leiffen i^n auch anfehnlich. 3- 95. Elfenbein, ebne 
beßmegen harte Körper ju Riffen. %d) fa[)e mich ge, 
nötiget, bieg hier genauer auß einanber ju fefen, weit 
leicbtlicb ein iefer, ber nur ben SJiuffc&enbrocf, ohne 
ben iÖacon felbf ngcbjufe^en, in £dnben hätte, bttrcb 
ben Tiußbrucf beg erfern, ber ohnehin bem ©affet 
fafb alle ©laflicitdt abfpric^f, einen wanfenben 33c* 
griff ßon 93aconß ©einung bekommen fdnte. «nun 
ber Q3erfucb beß 33aconß, woburch er glaubte, nach« 
maiß bie $lafttrifäf beß ©afferß beroiefen ju haben 
<£r lief eine hole, jiemlich bicfe bleperne fiuae L 
»n n>eld)e ohngefehr jwepÖuartier giengen, genau »oll 
©affer füllen, fcfmeljte bie ßefnung nacfmalß iu 
unb jammerte bie tfugel ffacf>. $Da fcf aber baß 
glaehfcffagen nicht weiter treiben lief, brachte er fit 
unter eine treffe, unb brucfte fe noch ftarfer infam* 
men. $Da nun bie tfugel unter allen Körpern ben 
meifen corperlichen «Kaum enthalt, fo folgt t)aö 
burch QSerdnberung biefer frgur baß ©affer in einen 
kleineren «Kaum muffe getreten fein, üblich litte M 

•) Bacon Opp. p. 7021 ' < 
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SSBaffer fein roeitereö Sufammenpreffen , unb brang 
burd) bas 23 (ep in ©eflalt eines Steifs. Sßacon fee* 
regnete nad$er nun , toie pie( ber 3 n £flft ber Jpäfc* 
(ung burd) baS ^reffen Perminbert fep, um fo Piel 
glaubte er trdre alfo bie ©affermaffe in fid) jufam- 
mengeprefjf. SRad) ber Ueberfefcung beö 2ltnolbS 
Reißen bie * 2 Borte beS $ 3 acon a(fo a ): Fieri fecimus 
Globum ex phimbo cauum , qui duas circiter pin- 
tas vinarias contineret ; eumque fatis per latera 
craflum , vc maiorem vim fuftineret. In iilum 
aquam immifimus, per foramen alicubi fa&um; at- 
que foramen illud, poftquam globus aqua imple- 
tus fuiflet, plumbo liquefaflo obturauimus, vc glo- 
bus deuenirec plane confolidatus. Dein globum 
forti malleo ad duo latera aduerfa complanauimus; 
ex quo necefle fuic aquam in minus contrahi, cum 
Sphaera figurarum fit capacifiima. Deinde cum 
malleatio non amplius fufficeret, molendino fen- 
torculari vfi fumus, vt tandem aqua , impatiens 
preflurae vlterioris , per folida plumbi ( inftar ro- 
ris delicati) exftillarec. Poftea, quantum fpatii # . 
per eam compreflionem imminutum forec, com- 
putauimus, atque tantam compreflionem paflam eile 
aquam (fed violentia magna fubaclam) intdlexi- 
mus. ©egen bieS ©jrperimenf §at man Pornemfidj 
fofgenbeß erinnert: ÜötKon Ijabe of)nmog(id) bie i?u* 
get Potiig genau mit ©affer anfußen fonnen , tfjeife, 
jtjeil bie an ben ©anben ber ^ugef (jangenbe iuftt^eif- 
gen fe&r fdjtrer hieraus ju bringen fepn, tljeife, roert er 
boeb bep bem Swfcbme^en einen ffeinen SKaum für bas 
led) höbe übrig (affen muffen. ©S fep alfo beim $dm» , 
mem unb 3ufammenfcbrauben bie ©apacifat ber $u» 

a) Bac. Opp. p. 590. td> habe mid) biefer Ueberfe&ung 
burcbgdngig . bebienen muffen, «eil id) feine Drigi» 
nalattfgabe po« 33acon$ SBerfen befffce. 
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gef nur gerate um fo tief perminbert morben, olg je* 
neö $ufommen an feerem Dfaume augmadjf, bag©af« ' 
fer hingegen gar nid)f jufammengebriicft a ). 

Jjdf geflefje, bieg dfrperiment nie nachgemochf ju 
£aben , allein ber erffe $heil beg ‘iDJuffcbcnbroefldben 
©inmurfg triff bocf) ougenfcheinlich eben mofil ben 3lo* 
rentinifchen, nachmafg ju ermafjnenben Berfud), unb 
bem o()nerad)tet fönten bie Florentiner i^re ftlberne 
mit ©affet ungefüllte ^ugel nicfjt im minbeffen f)öm« 
mern, o£ne baf baß ©affer nid}t ougenblicflid) f)er-- 
aus brang. Bepm 3ufchme4en mag Bacon mofjl 
ein fleineg leereg gefajfen haben, ober wenn bie gonje 
■föugel jufammengeprefjf mürbe, fo muffte biefeg 3u« 
fommenpreffen ougenfcheinlich mehr befragen, olg bag 
©enige, mag bepm Sufcbmel^en feer blieb, ba ^ier 
bag leere an einem e^lccfe mar, unb ben gefreuten 
Bacon, mann eg betrdcbtlid) gemefen, oufgefaöen 
»are. S^ieg lägt ftd) fieser »on einem foldfen Spanne 
Permutben. Q5on lufit fönte er bag ©affer freplich 
nicht reinigen, bettn eineluftpumpe hotte er noch nicht, 
ober erfalten , unb baburd) bgg ©offer.jufammenjie« 

: fcen, fonte er. ®ieg mare bog, mag bag Florentini* 
fd)e gegenfeitige (Experiment »oroug f>dtte. 

^nbefj fan man bennod) biefem Berfudje beg 
Bacon nicht genau nachfpüren, befonberg, meil mon 
bte üuantitat ber 3ufammenpreffung nicht fent, (£r 
fagt meiter nichts, olg ber innere SXaum fetj fleiner 
morben , unb bafj er biefe 3ufommenpreffung bered}* 
net höbe, ohne einmal bie ©et()obe biefer Berechnung 
ober ©effung anjugeben. Jpier fönte man fogen 
fep toießeichf, befonberg trenn bag Blep ober bie ©önbe 
ber Äugel biefe maren, eine »Summe ©affertljeilgen 
burd? bie ©emolt in bag Blep gebrengf , unb ba bie 

. ») MaCchenbroek Tentim. p. 6$. 

\ 
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f leinen Defnungen ober 9>ori angefufft waren, mußte 
eo bet) weiterm 3ufammenpreffen enbfid> burc^fd>n>i* 
|en ober burchbrecßen. Jpdfte s ^3ccon gleid) nad) ber 
erßen Operation , ba noch fein SSBaffer burcß bad 
SDurd)fdiroi|en Perioden gegangen war, ohne bie $u» 
gel weiter fiad> ju preffen , bad 5Baßer gratis gegof= 
fen , unb bann gerabe biefelbe üuantifdt ‘SJaffer wie» 
ber erftalten, fo wäre auch btefer Bweifel ju beantwor* 
fen, wie wir nacßmald festen werben. 

©nblicß fönte man noch einwerfen, baß bad 9Ke* 
faß , nemlicf) bad 33(ep, ber $ugel nadtgegeben habe. 
3ü>a bad 33lep würflid) etned ber weicheßen nacßgeben* 
ßen SRetafle iß, fo wäre biefem §alle nid)t genau ®e» 
nuge ju leißen. TÜleiti ba '^acon audbrucflicß fagt, 
er habe berechnet, um wie nie! ber Inhalt bed <Sphd* 
roibd (ober eigentlid) ber burdjd 3ufammenpreffen un* 
regelmäßig ßacf) gefcbfagenen ^örperd) fleiner gewor* 
ben fep, ald ber .^nftält ber erßen ^ugel, fo folget 
roirflid) , baß im Saß ntirflicb bad 35lep folte nach* 
gegeben hoben , ed nach geettbigfem SSerfucf) burd) 
©laßicitdt feine Porige ©röße wieber angenommen 
habe. SDiefer (entere $aß iß erßlicß beßftalb nid)t 
möglich/ weil id) nacßmald eigene $u bem ©nbe an* 
geßeßte SSerfucße arteigen werbe, bie ba biefe ©laßt* 
citat felbß bep weit elaßifcßern Gefallen, aldbadS3lep, 
in folgen fallen feßr unbeträchtlich angeben. 3^*= 
tend wieberlegt ßd) aud) biefer ©inwurf baburdjf baß 
benen ‘Äcabemißen Pon $lorenj, unb nachntald 
fcbenbroefen felbß weber mit blepern, noch ßnnem, 
ober felbß ungleich elaßifchem filbernen kugeln nicht 
ein gieiched wieberfuhr. @tef)t man alfo nid)t, wie 
5Kuffd)enbroef oßne ©rweid tfiut , ben 23aconfcßen 
SSerfud) baburd) ald pöflig unbeleßrenb an , baß man 
bem i^acon 0djulb giebt, er habe bie ^ugel nur fo 
obenhin gefußt, fo bleibt jwar bep biefem OSerfucße 




•I 

ttocf) tmmer verfdjtebenes unbeffimmt , aber eigentlich 
feierten bie bepben geljler bas ©rperiment am meinen 
$u treffen; nemlidj, bafj basSßafjer bes Odeons nicht 
luftleer; zweitens, bafj es niefjt bis ^um Jrierpunft er- 
füllet war. 



9?o&m 25ot>(e. 

» . 



S uerfl nach bem 55acon habe ich Sftiemanben ge- 
funben , ber ftef) mit biefen Unterfüchungen be- 
fd)dftiget hatte, als feinen ianbsmann, ben beru^m« 
ten $ 5 oi)lc. 1661 machte er jum erffenmafjl feine 
linterfuchungen über bie iuft unter bem 2iful: Phi- 
iico mechanical Experiments upon the Spring and 
Weighr of the Air, befant, wenigfJenS fagt bie$ 
ber Herausgeber ber TluSjüge ferner fämtlidjen ‘2Ber* 
fe a ), ^etet ©>l)atv» Tiber id) ftnbe, baß !®oble 
ju (Enbe feiner vortreflichen Schrift an einen J^errrt 
von ©ungarvan 1659 batirf fiat; alfo waren bie 
SSerfucbe , welche ich hieraus bepbringen werbe, fcfyon 
vor ober in biefem ^fa^re gemacht, ^cf) mufj fter er« 
innern , bafj man ben Jpauptverfucb mit bem ^Baffer, 
ber fielier gehört, gar nid)t beprn © hatp ft nbef. 25a er ab 
leS jufammen $og, fo mufj btes (Experiment ifjm un* 
bebeufenb vorgefommen fepn , ba es bod? bas einzige 
unter ben übrigen ift , was gerabe $ur ©ad)e gef)t. 
@0 wenig fan man f«h oftmals auf bie Herausgeber 
unb Tlbfürjer frember ©griffen verlaffen ! 3 « ber 
lafeinifcfjen Ueberfefjung einiger ©griffen bcs ißop» 

\ 

» ) The philofophical Works of the honourable Roh. 
Boyle abrigd, methodized and difpofed under the 
general Heads by Peter Shaw London 1^38- 3 v °k 
4to. i t. p. xxx. ber QSorrebe. 

v 
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U b ) ftnbei ficf) biefer 93erfud) ouf ber fünf unb fünf» 
jigften ©eite affo befristeten ; iri) fe£e bas ganje , 
jroanjtgffe C^perimenf fyet, roeil es me^c ^ie^erge^p-- 
riges enthalt. 1 , 

Experimentum XX, 

Aerem praeditqm efle jnfigni vi elaftica (vn* 
decunque proueniat) abunde a nobis euiclum arbU 
tror, coepitque iam a pracftarttiflimis phyfiologo* 
rum recentiorum agnofci. In aqua tarnen vel lan-» 
gnida eiusmodi vis fit necnc, vix ad huc perpen* 
fum videtur et nondum (2fls roenn SöaconS QJerfut^ 
bem SX. 33ople gar nicfit befanf gemefen roare, ba bod) 
baö 33 acomfri?e ©rperiment mtr treffenber fd)etnü, al$ 
bie beS Q3ot)le.) Quod potifllmum nos adduxit ad 
faciendum hoc fequens Experimentum. Sumpta 
eft vitrea bulla ampla, oblongo collo (quam Che« 
mici Ouum philofophicum adpellare folent) quae 
repleta aqua communi, donec liquorSpithamam ab 
tiot bulla euaferat; charta dein illi agglutinata, ipfa 
aperta immittabatur in Recipiens ; atque aer vfi- 
tata modo exfugebatur. Euentus fic fe habuit: 
bona pars aeris in Recipiente inclufi prius exhaufta 
pft, quam vllam aquae expanfionem animaduertere 
potuimus, Operariis autem antliam iugiter exer- 
pentibus, vifa eft tandem aqua adfcendere in coilq 
vitri, et variae bullae ab inferioribus vafis parti- 
bus fefe foluentes, viam fecerunt per corpus aquae 
pd fummam eius paftem , ibique in Recipiens irru- 
perunt; et fimulac aqua intumefcere coepit, tune 
quotiesVerticillum inEpiftomiq verfum eft ad eua- 
puandum aerem e Recipiente in Antliam , aqua in 

b) Rob. Boyje Opera vari*. Geneuae ap. S, de Tour-, 
pes 1677 - 4 t0 ' 
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collo vitri , fefe fubico ad grani hordacci latitudi- 
liem crexit, atque ita paulatim praediäa meta ali- 
quanto altiör euafit. Et tandem ( vt manifeftior 
fieret aquae expanfio) externus aer iuflu noftro de- 
repente eft intrpduäire , quo fadlo Confeftim aqua 
fubfedit , illudque omne Spatium , quod in vitro 
acquifierar, deferuit, 

Atque hac occafione haud abs re forfam eric 
Te certiorem facere de altero quodam experi- 
mento (licet prius in aliis chartis alioque inftituto 
illud memorauerimus ) quod duobus aut tribus ab- 
hinc annis adiiibujmus ad explorandum, fit in aqua 
elarer necne, Eodem tempore infignis ille et per- 
quam doftus empiricae philofophiae fautorD. WiU 
kinßus, vna cum amicis quibusdam curiofis me in- 
VÜere dignabatur ; tumque ad manus mihi erat vas 
rotundum et cauum ex plqmbo cinereo conflatum, 
duarum aquae librarum fatis capax , et accurate 
claufcm vndique, reliöo tantum vnico eoque per- 
exiguo foramine, quo impleretur; tum partim ex- 
fugendo aerem , tum iniiciendo aquam ope fyrin- 
gis inieäorii non fine aliqua difficultate impleba- 
tur; et per foramen, quod fuperiori eiuspartecon- 
tinebatur, plus ad huc aquae, inftrumenti fupra me* 
morati ope, paulatim iniedlum eft, Quo faflo, 
vafe licet quiefcere permiflo, et foramine in fu- 
periori fua fede adhuc manente, comprefla tarnen 
aqua , pededentim fupra orificium foraminis intu- 
tnuit, et variae guttae per yafi$ latera efflu- 
xerant. 

Poftea effecimus, vt peritus Stanoarius (qui 
globum illum conflauerat) coram nobis, adeo ex- 
quifite ferrumine fuo occluderet, vt nemo fufpica- 
retur, aliquid, praeter aquam intus reli&iim efle. 
Pgfiremo vas ita ferrumine ogclufum caute et fae- 
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pius ligneo malleo in variis locis percuflum fuir, 
quo liquidum , atque aqua inclufa in anguftiorem 
locum coar&abatur, quam quem antea occupaue- 
rat ; atque ita cum arrepta acu , mallei impulfii 
perforaflemus* vas , et dein acum extraxilTemus, 
aqua, (fed non nifi tenuitfimo riuulo) proiefta eft 
in aerem ad altitudinum duorum aut trium pedum. 
Jpier finb alfo, nacf) Q3oi)len$ Cfllepnung, t>ret> Per» 
fdjtebene Q3erfucf)e, welche bie (JlafHcität bei *2Baf* 
fer« jeigen follten. £)as erjlere beweifl nun freplich 
eben nichts weiter, als baß bie '#tmofpf)dre aufbas 
SSÖaffer brücft, unb baß bie iuft efafltfcf> fer>, fo halb 
nem(icf) i^r 3>ucf burcf) bie Luftpumpe weggenommen 
wirb , fonnen bie im Söafler beftnblicfjen iuftblafen 
ftd) fret> entwicfeln , wie bies anjefo jebermann weif?, 
ber je eine Luftpumpe f>at wirfen fefjen. £)as jwepfe 
©jrpertment ifi mir juni ^^cii wirflid) unbegreiflich. 
5Bie fonnte es bocfy foulen einfallen, bas bep noch • 
offener $ugel aus ber Oeffhung he^mstretenbe unb 
an ber $uge( herunter laufenbe ©affer, für eine 3Btr« 
fung ber 3ufammenbrücfung aus^ugeben? $£)enn bie 
öeffnung mochte fo enge fepn, wie man fie nur im* 
mer annehmen fann, fo quoll bod) jeberjeit bas ISBaf* 
fer bahin , wo es ben geringffen < 2öiberfianb fanb. 
3uch bep groffer öeffnung treten ja, wenn man ein 
©efäß anfuHt, einige 55öaffert^eife über bie fläche beS 
©efäßeS, unb bleiben in biefer ^>öf»e burch dobefion 
flehen, ohne fogleid) überlaufen. 3Öenn aber erfl, 
ttachbem bie Operation Porbep war, einige tropfen 
überliefen, fo ijl es allerbings möglich, baß fleh nach* 
unb nach iufttheilchen aus ben unfern ^h c *^ n t)Cr 
ferpor brdngfen , bie Sofjefion überwältigten , unb 
biefe wenige obern SSÖaffertheile berabwarfen. 2fber 
ber briffe 93erfuch, ba er nemlich eine jinnerne Ä'ugel 
mit ©ewalf permöge einer ©prüfe übermäßig mit 
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® affer mtgefuffef fafte, unb nad) bem fte genau »er? 
fcfloften war, aus einer fefrf (einen mit einer Sftabel 
gemachten öeffnung bas ©öfter wie aus einer $on* 
taine ferPorfpringen fafe, fcf>eint mistiger $u fepn, 
benn man fonnte f)ter wirf lief auf bie ©ebanfen fom* 
men, baS aus ber burd) bie Sftabel gemalte öeffnung 
tnk ©ewalt ferauSfpringenbe ©affer fep burd) bie 
©lafticitat ber mit ©ewalt jufammengepreftten ©af* 
fermaffe fortgetrieben. ‘Dttuffcfcnbroef ift gan^lid) ber 
©epnung , baft biefeS Jperrorfpringen (ebiglicf) ber 
©lafiicitdt bes Sinns jujufcf reiben fep c ). £>ie $in* 
neme $ugel fep nemlicf burd) bas mit ©ewalt hinein* 
getriebene ©affer aüSgebefnt, bas ©etall fabe ftcf 
alfo wegen ber .$drfe bes ©affers ausgebefnt erlab- 
ten, bis bafj biefen (extern burd) bie Deffnung mit 
ber Sftabel ?)(a| gegeben, ba benn bie ©laftirifaf ber 
fid) jufammenjiefjenben ©dnbe ber^ugel bas©affer 
fortgetrieben batten. . 2lud) glaubt©u|fct)enbrocf, es 
waren bie X^etlc bes ©etalls burd) bas ^ineintreiben 
ober ©toften ber Sftabel nod) rnefr gefpannt, unb f dt* 
ten alfo nacfmals befto fldrfer gewirft. 

3cf muftgeffefen , baft micf ber Anfang biefeS 
briffen ^Boplifcfen 93erfucfs ntcff wenig befrembet; 
benn icf> begreife nod) nid)t,wie man ein ©efaft, bas Pdllig 
mit ©öfter angefüllt war, mittelft einer ©prüfe noch 
weiter mit ©affer ooflftopfen, ober mefr ©öfter fin* 
«infreiben fann, als es burcf blofeS Jpineingieffen ent» 
f)alf ; benn fo oerfiefe idj bie Q3op(ifcf e ©rjdflung, 
unb 'üJfuffdjenbroef nimmt biefeS aucf an, ofjne bie* 
feri©djwierigfeit ju gebenfen. ©efeft au cf, er fonnte, 
wenn baS ©efdfj Poll ©affer war, burcf bie ©tarfe 
ber ©prüfe unb feiner angewanbfen Äraft nocf mefr 
fineintreiben, fo muftte er bocf bie ©prüfe jurüdN 
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nehmen (benn fte mußte augenfdjeinfich big in baß 
©efdß gehen, fonff wäre ja bag Gaffer oorfjero fchon 
übergeßoffen), um bie Deffnung , woburcf) eg ange* 
fufft mar, ju terlöten. (£$ fep bieg fo fchnell alg 
moglid) gefc^en, fo war boci) ein 2lugenblt<f, ba 
bas mit ©emalt h«neingepreßte QBaffer of>ne SBiber* 
ftanb, unb wenn eg benn aud) e(aftifd) war, fo trieb 
eben biefe (Jlaftiritdt eg in bem Tfugenbücf ju bem fo- 
d)e, eg mochte fo Kein fepn, al5 eg wollte, f»eraug. 
3<h ßh c <»lfa nid)t ein, tote mehr barin bleiben fonnte, 
alg gerabe fo oiel, um bag ©efdß genau aug^ujuöen. 
^ber fo oiel richtete $5ople mit feiner Q5orftchf aug, 
baß bie ^ugel fo genau alg möglich auggefüllt mürbe, 
unb burch bag 'Kugfatigen wenige fuft juriitf blieb. 
2öirb bieg jugegeben, fo fcßemf wirf ließ ber QSerfticß 
feiner 2lbftd)f ziemlich ju entfprechen; benn bag 2Baf- 
fer würbe burch bag jammern alterbingg in einen 
f leinen SHaum gebracht, 2Baß aber bie ©laßieitdf 
begStnng anlangt, fo traue id) ber ntcf>f oiel^u. £>enn 
ob gleich jebeg SÖlefall einen gewijfen ©rab oon ©laßt- 
cifdt beft$f, fo fann ich hierauf nur eben bag mieber« 
holen, wag ich bercitg bep bem Saconifchen QSerfucb 
gefagt h a & e / obgleich freplich horten nur oon einer 
blepernen, weniger elaffifchen Äuget , alg ber <Öoo* 
lifchen, bie Siebe war. “jlber alleg jugegeben, fo iß 
boch jener ©inwurf $u ©unffen beg \Öaco unb ^jople, 
nemlich warum gefefjah n *d)t eben betgleichen auch bep 
ähnlichen QSerfuchett beg ÜÄuffchenbroef unb anbe* 
ren? _3n fo weit iß mir biefer iÖoplifche QSerfuch 
boch menigßeng nicht fo gerabe $u ganj toerwerßid), 
befonberg, ba er burdh bag^lugfaugen ber fuß genauer 
wirb, alg ber beg OJaCQCU 
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S ä) fann nicht genau fagen, wie viel QSerfucfje bf» 
fer fvanjöftfche SSttathematifer, ber bis ju ©nbe 
be< i7ten ^Ta^r^unbcrfö lebte, für bie CEomprefftbifi- 
lat beö «JBafferö angeflellt f>at. %d) fjabe feine 9 Ra- 
furfe^re , bie aus fünf 25 anbert befielen foll , nirf>c 
habhaft werben fönnen. ‘>U?u|fd>cnbroef i bezeuge d ) 
auö biefer 9 %ftf Traäat. 5. Phyf. Üb. 2. de Ele- 
mentes Prop. 217. bafj Fcräri) einen gleichen SSetv 
fucb , wie Q5oi)le, mit einer blepernen $ttgel angejtellc 
habe; ob vor, ober wie eä mir wahrfcbeinlith fcheint, 
nach Kopien, weif? icf> nicht, ©enug, ber QSerfuch 
ifj bem $abrt) gelungen, unb er hat bafter bie ©la* 
fUcitat beö ©afferS gegen ’Dlagiofmm heftig verthec» 
biget. 9)?uffcf)enbroef traut ber ©enauigfeit beö fia* 
btpfienQSerfuchö nicht, Sch fann hiejuauöUnfennfr* 
nifj be$ Autors gar nichts fagen. 




Sofyann SSaptiff btt 



^^it £Recf>t taffe ich btefeit ber Florentiner Ttcabe» 
♦vl' mie, eben wie ben vorigen unb nachfolgenbett 
vortreten; benn bie ©driften bes Duhamel erhielte« 
fchon 1658 ein ^dniglidjes Privilegium a ), aber 



fein hiebet gehöriger QSerfuch fommt erfilich in bem 
93uche de Confenfu veteris et nouae Pftilofophiae 




«3) Muffchenbr. Tentara. p. 66. 
a) Extrait du Privileg© du Roy, auf bft le$fen Seift 
beS befonberö gebrühten SÖuchÖ de confenfu etc« 
Rothomagi 167J. 8vo. 
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por, unb t>icö würbe uur 1675 junt erften male ge* 
brucft. fo ferne muffen freilich bie Florentiner 
por flehen , aber einmal erwähnt Du ^Damel ifjrer 
nic^t , unb jwepfens wollte t'cf) btefen ©chriftfMer 
nic^t feilen. •. 

3 n feiner allgemeinen Sftafurlefjre ( Phyf. gene- 
ral. Tra&at. prim. Cap. IV. p.'gi. beS 9 ?ürnbetgi= 
fd)en Sdachbrucfs feiner ®erfe T. I. 1683.) ifi bu 
Jpamel noch allerbings ber Sttepnung gewefen, bag 
bas ©affer ficf> jufammenbrucfen (affe. <Jr füfjct 
hier ben Berfud) bes$abrp als einen beweis für biefe 
©genfdbaft beö Gaffers an. £ber nachmals bringt 
er in feinem Buche de confenfu vet. et nou. Philof. 
üb. 3. Cap. IV. pag. 433. ber angeführten Ausgabe 
ober @. 74°' bes jwepfen ^heils feiner ©erfe, 
füürnb. Sftadjbrucf) folgenben Berfudj gegen bie dom* 
prefftbtlitäf Des ©ajferS bet?: Imple tubum ferreum 
aqua, et embolum vel cochleam impone, hanc 
intra tubum adiges nunquam. £)ies finb bie® orte 
bes Du $atml, welche hep bem SWuffchenbroef ■) 
mehr umfehrieben flehen. £)enn le|ferer fagt, ba| 
wenn man entweber eine eiferne ober fupferne Stohre 
genau mit ©affer anfüüet, unb einen ©fdmpel hinein 
ju treiben fud)t, fo wirb biefer nicht im minbefien hin* 
ein bringen, weil bas ©ajfer mit beinahe unenblidjer 
(gtarfe wiberfleht , refiftente viribus fere infiniti« 
aqua. Slachmals wirb es fleh jeigen, in wie weit 
biefe Behauptung gegrünbef fep, wenn ber Berfuch 
mit hinretchenb flarfen Graften unb genau gearbeitet 
ten ^nfiru menten Porgenommen wirb* 

®tlhelm Pon @tait, ein englifcher ©faafSrafh 
unter ^arl bem jwepfen, fcfjrieb 1681 eine 5>ht?ftf } 
fte fam 1686 unter folgenbem $itul in Jjollanb latei« 

•) Teuum. p. 67 > 
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mfd? heraus : Phyfiologia noua experimentalis , in ( 
qua generales notiones Ariftotelis, Epicuri et Car- 
tefii fupplentur etc. Lugduni Batauor. i6g6. 4to. 
hierin nimmt er 0 eife 369 an , baf? bas “JBaffer al* 
lerbings elaffifdj fet ) ; biefe (£laffc’cifaf rühre bon bem 
tm ©affer enthaltenen Tfet^e r her. (Js fet) beSwegen 
weniger elafKfch, als bie fuft, weil biefe mef;r Tletfjer 
enthalte« Sr führet einen SSerfud) aus Du tarnet 
an, ben ich nirgenb bepm Öu Hantel habe jinbeti 
binnen; nemlich Du >£)amel rebe toon einer goibeneit 
$ugel , welche , nachbem ftc mit Gaffer angefüllt 
worben , nicht habe jufammengebrücft werben binnen. 

(£3 bann fenn , bafj ich bies bepm t)u Daniel überfe« 
hen habe, ob id) gleich beffen ‘•Serbe ziemlich genau 
burchgegangen bin. Tiber weber in feiner tyfyfit, noch 
in ber eben angeführten Tlbhanblung gebenbt er biefes 
93erfud)S , unb ba wäre hoch ber 5>la| baju geroefen. 
Söoerhaoe 8 ) führt biefen QSerfuch bes Du *£)amel 
gleichfalls an , boch eben wie @tair , ben er auch 
burj vorher cifirf, nemlich ohne anjujeigen, an was 
für einem Orte ber &u ^ancifftcn 0 d?riften ftch ber 
QSerfuch habe. , 



Volbert. 



Qfrur aus bem 0>fair unb !Q3oethabe (welcher Ufr 
tere , wie es fcheint , nur ben erflen nadjge« 
fchrieben hat) benne ich biefen Sftann. ^ch flehe alfo 
nicht babor , bafj bies gerabe , ber Chronologie ge* 
mafj, fein rechter 9Ma| fet). <£r hat eine allgemeine 
9h 0 gefchrieben. ^m bem 4 ten Gapifel bes erflem 

• f 

1 ' 

a) Eoerhaue Elem. Chyraiae T. I. p. 563« 
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3|ei(s biefes 35ucbs fofl , nad) bem 3eugni§ beg 
@cairS unb ®oerbaoe,,einQ3erfucf) bon einer bfeper= 
nen ^uget bet?gebracf?f fepn, ber PoKig bem Q5oplt» 
(eben df)n(id) fiefjt , aud) mit g(eid)em ©rfotg bie 
(£ompref]tbi(itdt bes $ßaffers bemiefen |at. 3$ |abe 
fonfl nirgenb etwas bon biefem Volbert antreffen fän= 
nen, bietteid)t ift es ber QJerfud) bes gabrt); ober 
ber Säbrpfcbe gehört bietteidjf bem ©olbert. Uebri» 
genS muß id? f>ier anmerfen, baß bie QJerfudje bwfet 
brep (e|tern, nemlicf) §abrp, t>u #amel unb ©ol# 
bert,' bepnafye ber 3eit nad) mit ben fofgenben wid)tt? 
x gern unb genauem mögen jufammen gefallen fepn^ 
boeß fann id) es niefjt genau entfcfieiben, 



£>\t Slca&emie bei GTimento fconSlorenfr 



^rd) fomme |ter ju benjenigen 93erfud)en, weldy, 
bem ^uffebenbroef, Q 3 oerban>, @pal(antant 
jufotge beutlid) beroetfen, bäßbas Söaffer feiner 3 ufam» 
menpreffung, burcf) men fcfßicfje Grafte fd|(g fep, unb 
überhaupt feinen ftdjtficben ©rab bon (Jlaßicifdf |abe. 
35a biefe 2?erfud)e, fo bie( icf) weiß, nirgenb tat 35euti 
fc|en , ober wenigstens beutfi^ gefd)riebener 9 iaturfe|i 
ren boüßänbig befannt gemacht ftnb/ benn bie mei* 
ften, 3 . 33 . , «öamberger, Kröger, < 2 ßinf* 

(er, (Jberbarb unb Srpfeben, |aben faß blosbie 
SKefuftate babon angejeigf, fo fe|e idj fie wegen ifjreS 
großen SXufS ganj |er, unb |abe eben beswegen bie 
baju ndf|igen Tupfer bepgefugt. 35as < 2 Berf, worin 
bie Kcabemie i|re merfwürbigen QSerfucße befeßrieb, 
fam jurn erßenmal 166 1 unter bem 3ifu( i Saggi di 
naturali Efperienze, farte nell’ Academiu del Cn 
tnento , fotto la protezione dell Sereniffimo Pritt- 
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ctpe Leopoldo di Tofcana et defcritte dal Segrera« 
rio di efia Academia in Firenze, in foiio (jerauS; 
alfo »oren biefe QSerfuche »enigjienö fc^öjj t>orf)ero ge* 
macht, unb t>ieÜ«d?t zu gleicher 3 «t mit benSSop* 
lifd?ert 93erfud)en , ob es gleich ge»ifj fcheirrf , bafj 
S$t>pie fie bamalö nicht gefannt §af. SJiacbmofe farn 
. # 1691 eine pepfe Ausgabe baoon heraus ; bieferbe* 
biene id> mitf). @ie ijl eben fo pricfytig gebrucft, als 
bie eif e, fjat aud) alle bie tupfet jum Ueberflufj t>ief« 
facfj bet) jeber (Beite, um ben iefer baö Umfdjlagen zu 
erfparen; bep biefer unterzeichnet ficf> ber ©ecretair 
nach ber ©ebication G. F. Cecchi, <£ä fcheint in bie» 
fer zroepten Ausgabe feine 53erönberung rodfer oorgo» 
gongen , »enigffens trifft bie Ueberfe^ung , roeldje 
SÖfujfcbenbroef nach ber er fiern Ausgabe gemadjf hat, 
‘ fo »eit ich fie verglichen, mit ber z»epten Ausgabe 
uberein. $)ie 93erfud)e »ifl ich mit eigenen ^Borten 
ber ^Serfoffer herfe|en, aber bann feine »örtliche Ile* 
' berfefung baoon geben, fonbern nur um einiger fefer 
willen , bie barin enthaltene ©ochen furz, ober rid^ 
lig anzeigen. . ■ .• - • 1 : 

Efperienze intorno alla Comprelüone delf 
Acqua p. 197. 

N 

> t \ * 

Prima Efperienza. Tab. z. Fig. z. 

Sieno all’ eftremita de ? due cannelli di criftallo 
AB, AG, due palle parimente di criftallo, Puna 
maggiore delP altera. Empianß ambedue quefti 
vaii d’gcqua commune fino in DE, ad anneftan- 
dogli infieme alla lucerna favverta a iaiciar libere 
nella faldatura il paflaggio alP aria e a tinir piu 
longo ch£ fia poffibile i! beccuccio AF, il quäle 
fi lalcia aperto. Di poi s’ applichino a tütt’ e due 
le palle, due bicchieri pieni di ghiaccio fminuzato 
5intm.».Sffia(ftt. € 
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in cui rimangono iepolte perche riihignendofil’ac- 
qua , entri nel vano del cannello fi vada per un 
pezzo ftrofinando efteriormente con peZzuoli di 
ghiaccio tutto ii fifone DE accioch£ riftrignen- 
dofi di man iri mano per opera del freddo I* aria, 
che v’ enrra dall’ orifizio F y ne venga fuccefiiva- 
mente della nuova , iicch£ figillandolo poi alla 
fiamma, vi rimfhga ftivata e ftretta* Sigillato 
ch’ei fprik , fi cavi di focto' I ghiaccio la palla B y e 
tempjeracala prima nelV acqua tiepida, ii tuffi nella 
calda , e da Ultima nella bollente , feguitando pero 
a teuer fempre immerfa la palla C nella ghiaccio» 
per trattenerT acqua di efla in iftato di maflimo ri- 
ftrignimento. Sia quefto nel punto E oltre il 
quäle cercherä di comprimerla il ciiindro d’ aria, 
G E, ri dotto all'eftrema denfita dalla forza dell’ac- ' 
qua formontatä ih G, per la rarefazione operata 
in lei dal cahor delP acqua , che ii fuppone bollire 
atrualmente intorno alla palla B. Ora fe 1’ acqua 
parifee compreifione , dovera cedere di qualche 
grado al ciiindro d’ aria premente , abbaÖandoii 
focto il punto E '•) Ma a noi b fucceduto altri- 
menti, perche quando 1’ acqua in E, eftara ve- 
ramente ridotta allo llato del fuo maflimo riftrigni- 
mento , la forza delP aria GE premente non ä 
guadagna'to nulla i e innanzi a fatto crepar il 
fondo della palla C, che ritirare un pelo il livello 
JE. E quando per accrefcer maggior fermezza allo 
ftrumento , abbiamo fattc le due palle di rame» 
nondimeno 1’ acqua della palla C a retto tralla fai- 
' dezza del metallo , e’ l momento della forza pre- 
menre con infuperabile refiftenza in E , facendo 
piu tofto fcoppiare il ii fone, il quäle per ifcoprire 
gl’ interni movimenti dell’ acqua non fi puo faf 
d’altro che di criftallo, e *’ annefta perfectamence al 
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rame cd ttiaftrce > o colla folitä tneÄura a 

ifuOCtK 

Seconda Efperienza. Tab. i. Mg. S. 

Sia vm vafo di vetro come AB, di tenuta in» 
torno a fei libbre d’ acqua , e capace nelia fuo 
bocca , d’ una canna Ji criftallo, rinforzato efte- 
riormente con uno falciatura di piomte ierratale 
Fquilitameme all’ intorno, per difenderla dalla 
fcoppiare. Empiafi d’ acqua il vafo fino al livelio 
CD ed immerfavi la canna -E-Faperta fotto, e fo- 
pra fi faldi nelia bocca A col folito ilucco , avver- 
tendo a fermavela alquanto follevata dall fondo 
MB, onde un liqüore che in lei fi verii poifa libe- 
ramenre fcolar nel vafo. Allora fi cominci a me» 
feere argento ViCo giu per la canna, per la quäle 
detivando nel vafo, fi lever3 1’ acqua incapo, a 
follevandola (poiche 1 ’ aria AD a 1 ’ efito pe’ 1 bec- 
cuccio CH) empirü interamente il vafo tutro, fa» 
cendola fpillare per 1 ’ orifizio ff, il qüale ferfifi al- 
lora colla fiamma , notando hell* ifteflo tempo a 
quäl grado fia pervenuto l* argento col fuo livelio 
IK> Infondofi poi nuovo argento , fi finifca 
d’empier.la cannaj che fe l’acqua per total forz* 
vorrk comprimerfi , di man in mano che I’ altezza 
va crefcendo fi vedra follevare il livelio IK, ce- 
dendo l’ acqua per la cömprelfione. Noi per uii 
carico d’ ottanta libre d* argento diftefe in hraccia 
quattro di canna (che tanto ne pot£ portare il no* 
ftroftrumentofenzafiaccarfi) non abbiam VedutOac* 
quiftare al livelio I K dell* argento quant* e tlft ca» 
pello, refiftenda 1* acqua oftinatameme all’ energia 
di quel gran momento. 
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Terza Efper'tenza. Tab. i. Fig. g. 

Facemmo lavorar di getto , una grande ma 
fottil palla d’ argento , e quelia ripiena d’ acqua 
rafFreddata col ghiaccio ferrammo con faldiffima 
vite. Di poi comminciammo a martellaria leg- 
germente per ogni verfo , onde ammaccato 1’ ar- 
genco (11 quäle per la fua crudezza non compofta 
d’ alfottigliarfi , e diftenderfi come farebhe 1’ oro 
raffinato o il piombo o altro metallo piu dolce) 
veniva a riftrignerfi e fcemare la fua interna capa- 
cita , fenza che 1’ acqua patifle una minima com- 
prelfione, poiche ad ogni colpo fi vedea traludare 
per tutti i pori del metallo a guifa d* argento vivo* 
il quäle da alcuna pelle premuto minutamente 
SprizzalTe» 

Ecco quanto da quelle tre efperienze abbiamo 
faputo raceorre. Se poi replicate le medelime 
dentro a’ vafi di maggior refiftenza, e fe crefcendo 
nella prima la rarefazione dell’ acqua, e fi la prtf- 
mente forza dell aria * nella feconda 1' altezza del 
cilindro dell’ argento vivo* e ncll ultima' facendo 
fuccelfivamente piu, e piu ricca d’ argento la grof- 
fezza della palla , farrivane una volta a comprimer 
V acqua* ciö non polliam not di re. Quello b in- 
fallibile , che l’ acqua in paragone dell’ aria reihte* 
per coli dire, per infinite voite piu alla compref- 
iione, il che conferma cib che fe detto de princi* 
pio, che quantunque 1’ efperienza non giunga fem- 
pre al 1* ultima Verita ricercata, vuol ben dir cat- 
tivo, che alcun piccolo lume non ne dimoftri. 

©er erffe QSerfudj »fl alfoförjfid) biefer: 3»«) 
Olaöro^iren , jebe mit einer Äuge! B unb C »eiferen, 
roouon C bie fleinere ifl, mürben, nad)bem fie bis D 
unb E mit SSkffer gefüllt morben, am obern <£nbe 
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(ber innern Deffnung ober ber J^fung berSKdfjre un* 
befdjabet ) jufammengefdjmofjen. Um iuft binju ju 
Taffen, machte nian eine f)ofjie offne <gpt|e AF. 
53epbe .fugein würben nicf)t nur in ©iS gefe&t, fon* 
bern bie Siofjren aud) mit ©iS gerieben, bamit bas 
Sffiaffer unb bie luft ftd) jufammenjogen, unb baburcf) 
fb niete iuft als mog(icf) burtft bie @p i|e AFfy nein* 
gtcnge. Sfiad)mals fcbmetjete man bie SKdfire AF 
|u, naf»m bie größere ^uge( B aus bem ©ife £erauS, 
unb fefyte fie juerft in (auücfyt, bann in wärmeres unb s 
enbticf) in fotbenbeS SEBaffer, wdfjrenb bafjf bie ^ugei 
C befranbig im ©ife fielen bfieb, um bas barin ent» 
fjattene Gaffer in ber größten SSerbidjfung ju exfyaU 
fen. < 8 tanb nun bas SEBaffer ber $ugel Cbis E, fo 
mußten bie fünfte bes in ber ^ugei B fodjenben 
SEBafferS ftcf) mit großer ©ewatf ausbefmen, um es 
unter E gegen C hinunter ,$u brticfen ; aßein bies ge* 
fcfyaf) nid)t, fonberh ber SDrucf jerbracf} totelme^r ben 1 
SBoben ber Äuget C; unb als man 3 wen fupfeme ku- 
geln auf eben bie Tfrt mit einer ©tasrdfwe bereinigte, 
fo prefjte bie ©tarfe ber ftcf) auSbefmenben £)ünfie bas 
SBaffer ber Äuget C burd) bie iotung bes S Oietaües, 
unb jerfprengte enbfid; bie ©lasrd^re, 

‘üBiuffibenbroef *) befiimmt nach t>on t§m ange* 
nommenen Sfftaafjen för bie£Köf)re, bie Grafit, mit 
iwld)er bie £>ünfie gegen bie ©eiten ber ©lasräfwe, 
unb auch gegen bas Gaffer gewirftfcaben, auf §un* 
bert unb ad)tje£en $funb. Tfßein bie Siefifienj bes 
©BafferS tfi £ier augenfcf>etnlicf> tuet größer geroefen. 

$>enn wenn man aud; eine nodj fo bunne £R 6 bre an* 
nimmt, fo giebt fefbfi bie gigur ber Äuget, fo ftd; bei; 
ber Originalausgabe ber $torentimfd)en 93erfud)e ftn* 
bet, baff ber SDurcfjmeffer me&r ats einen §atben Sott 

*) Tcnum. p.Äj. • ; ' 
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gehalten ^to6e A unb barm tpirffe bie ^Baffermaffe Pott 
C an gerechnet nach ber ©runbfdche unb S^tye, wie 
eus ber Jpiy&rofiatic befannt ifi. 55ann aber wäre 
jene ^raft y n>eld)e |>inretrf>ce, bie gtdferne SHo^re ja 
jerbrechen , beb weitem nod) nid)t groß genug , bte 
SBaflermaffe auch nur im mmbefien fitfcflid; $u oerrin» 
gern. Ueber^aupt geben jufammengelotete .^nfiru* 
mente, an bem Ort ihrer 3ufamtnenldtung naci), wie 
t$ §ier gefchah. 3 m ©anjen laßt ftd) auch bet; bie» 
fern QSerfud;« fafi gar feine Rechnung ober ©eßim» 
mung ber Grafite anbringen, roeil bie Florentiner a(» 
les unbejiimmf angegeben haben. ©o viel fiefyt man 
ober bennod;, baß bie ©ercalt ber Diefifienj bes 5ßa,f* 
(erö toiel großer geroefen ifi , als man ße aus feinet 
5Did;fe, Perhdltnißmdßig gegen bie iuft, oermuthen 
lonute. 

©epjbent jtoeyten 555er fudje rourbe bas ®f aiAB 
( jmeptc Jigur ) , melches ber> A mit einer langen off* 
tien SKofjre oerfehen ifi, unb burd; eine bleperne glatte 
genau Per fd) (offen mar, bis CD mit ©affer gefüllt. 
SJian goß bureh bie, Sichre, bie bepna^e bis an ben 
©oben beS ©efaßes trat, eine anfef>nlid)e SDiaffe 4 
Quecfßlber ; bies traf unter bas ©affer, woburch ju< 
gleich bie iuft aus ber mit ©ebacßt offen gelaffenett 
©lasfpifce H heraus getrieben würbe, ©obalb baS 
©affer burcf> feine ©rfjebung alles angefüUt hatte/» 
»urbe biefe Qeffnung H jugefchmeljen» ©an fuhr 
nun fort mit bem 3«gieffen bei ÜuetfftlberS, fo, baß 
es bis adjfjtg ^funb betrug, ©elbfi biefer fiarfe 
IDrucf mar nid;t im ©fanbe, bie be * 
la? IK auch nur um ein jpaar breit |u perringem, 
eher bie ©afferfaule IKA um eine folch« Quantität 
jufammen $u brucfen. 

5D« bas ©efdß fedjs $ftmb ©affer hielt, fo hatte 
eö (obgleich bie QlfyeAR nicht angegeben ifi) boch 
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geroiß me£r atg einen (jatben 3ott im Durdjmeßer ; ' 
roie tuet aber erfordert roirb, eine fold>e (Kolumne i$öaf 
fer fid)tlidi) jufammen ju preßen , roerben unfcre dt):* 
pevimente mit ber Ttbifcßen SOlafcßin^ lehren. Hi)U 
jig ^f^nb fagen, tiefem unb felbß bem Gantonfcßen 
Q^erfucße jufotge, nid)fg gegen bfe 9tPftf!enj beg 5Baf= 
ferg. 

Dag britte ©jrperiment iß bag befännteße. SRem- 
titß eine bunne große toon ©ilber gegojfene Äuget , 
rourbe genau mit ‘RBafler, roelcßeg butd) ©g fatt ge* 
macßt mar, angefüttt. 3Rad)bem bic öeffnung auf 
bag forgfdttigße »erfc^foffen roorben , jammerte man 
bie Äuget, um baburd) bag ®aßer in einen engem 
Staum ju jroingen. ©taff biefeg gehofften ©nbjroecfg 
brang bag SBaßer bet) jebem ©cfitage burcß bie 
rog beg Sßietalleg, rote üueefßlber, bag burcß lebet 
gepreßt roirb. 

"kn biefem Q3erfucf>e tß nerfdßebeneg aug$ufe|en, 
bemt erßlid) roar bag SÖiefatt bunne , unb riß ba£er 
letäßtieb ; hierüber rocrbe id) bet? ©etegen^eit ber JpoU 
mannifcßen QSerfu6e me^r bepbringen. ^roepfeng 
fannten bie $torenfiner bamafe fd)cn bie SSoptifcßc 
luftpumpe, garten aud) ein d^nticfjeg ^nßrument bep 
unterfdßcbttcßen ihrer übrigen QSerfucbe gebraust b ), 
unb Ratten ba^er leicht auch hier bag Gaffer »on iuffc 
reinigen tonnen, ©g gebort inbeß nocf) nkbt ^>i«b cr / 
ju jeigen, baß btefe Unterfaffung »ietteicbf nodj nicßt 
fp beträd)t(icb geroefen iß, atg man eg ftd) »orßeßf; 
aber baß bie Dünne ber ftlbemen Äuget atterbingg bet* 
$J3erfu<b b af mißglücken laßen , gegeben ße in bem 
3ufa| bepnabe felbft. SDlan roirb naeßmate feben* 
roie ßarf |ein Üßetait fepn muß, roenn e$. bie geroatt» 
fame SReftßenj beg Sßaflerg übetrodttigen fott , unb 
• , . * ' > , 1 » » . * , 

• ®) $»SS*pi77fH-£ -■ - r 
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bann wirb ei ftcfj toon fetöff ergeben , bafj biefebünne 
ftlbeme ^ngel bei) weitem tiid)f ju ber Tfbftcht ^tn- 
re;d)te. £)ie afmiict)en QSerfucfje beß 3)iujfchciibtet:ll $ 
fommen fogleid) »or. 



5ratici$cu$ ScrtiuS t>e £ani$* 

v^V* ?iUlid Mjgifterium rmrurae et artis ßrixae 
i r >X *>. fol. entsaft im jmetjten 33anbe (Beite 
176. unb fofgenbe , oiei über bie 3 ufammenbrücfimg 
beß Gaffers. 0 r nimmt aber jeberjeit an, bafj bie 
(Eomprefubifttät oerfchiebener $lüfjtgfeiten flcf) umge* 
ftfyrt oerf;>a(ten, wie if>re fpecipfchen ®emid)fe. ®ar* 
auß berechnet er bie Jpöhe bei ^luftigen für einen ge* 
gebenen SDrucf. ^jn wie weit bieß flatt ftnbe, werbe 
icf) nachmaiß genauer befrachten. Tfud) werbe ich 
4)orje|f feine ©epnung oon ber T(rt unb ©eife, wie 
baß gufammenbrucfen gefche^e, nicht genau unterfu* 
<hen. <?r gfaubf nem(id), baß baß 3 ufammenbrucfen, 
befonberß ber ^luffigfeiten , nicht barauß enfftünbe, 
baß ftd) i^re $fj f ik b urc h öen ^rutf einanber mehr 
näherten , fonbern eß gefd)ef>c burch ein Jperaußpreffen 
irgenb einer fehr feinen ©aterie (bet) ihm beß Tfetherß, 
ben er gänjUd) incomprefftbel annimmt, Prop. XV. 
©. 177 .) hergebracht würbe. Tiber ber Q^erfud), 
ben er a(ß eine wichtige 93erbejferung ber gforentiner 
^pperimente ©. 152 . angiebf, gehört (jieher. (Jr ifl 
fbfgenber; 

r $n einen gfäfernen mit ©affer gefufften <£t)(inbet 
ober SXohre A. B feße man eine ober mehrere ©(aß* 
fugetn, beten fpectfifcheß ©ewichf bem beß©a(ferß 
gfeid) ifl, ober baffetbe mir um ein fehr geringeß über* 
trifft. Bie werben aifo in bem ©affer fchwimmen, 
ober nix mit fehr geringer Äraft b«her iangfam gegen 
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J? jmfen. $0?an Perfd)liefje Me öeffhung bes QT^fini 
ber$ Mp A mit einer 53 lafe, imb brücfe fobann fiarf 
gegen biefe 53lafe etwa mit bem SDaumen. ÜDurd) 
biefen IDrucf wirb bas 5Baffer jufammengeprefjt, unb 
fpeciftfcf) fermerer, ©a nun bie Por^m um ein gerin« 
geS fchroerere kugeln in bem leisten ‘JDafjer §u 53 o« 
ben fanfen, fo muffen fte in bem burd) ben £)rucf fpe* 
ciftfd) fdjwereren SBaffer in bie Jjidhe, Pon Ji nach A, • 
fieigen. SDieö f>at bem De tum» aber niemals glü« 
efen trollen. 

5Birb auch auf biefe litt tpo^l feinem anbem glu« 
efen; Denn was fmb ba alle für geiler roirflicf) unb 
möglich? ©rfllicf) ifi ja ber ©ruef Des Ringers ein 
unenbljd) kleines gegen bie Siefifienj bes ©affertf, 
tpie bie nachfolgenben QSerfucbe ergeben. ‘JBenn aber 
ber ©plinber genau angefüllt unb bie 53(afe,fo fefi ge« 
bunben ifi, baf fte ftd) neben ber Jpo^lung bes 3)rucfS, 
runb um ben ginget“/ gar nicht in bie Jpdfce gebe« 
fann, fo ifi es nicht mdglid), bie 53lafe beträchtlich 
einjubrüefen, eben wegen ber 9?eftfien$ bes ^Baffer«, 
ferner, gefegt es wäre bies einmal möglich, wären 
biefe Dünnen (»ofjfen kugeln nicht burefj ben $>rucf be$ 
5ßafferS leicht jerfprengt? SDann gebärt auch ein 3“* „ 
fall ba$u, ben kugeln gerabe bas ju bem QJerfud) ge« 
hörige ©emicht ju geben ; benn um tote Ptel wirb 
burch ben Jingerbrucf bas 5Baffer fperiftfd) fehlerer? 
©nblich fonnte boch auch bas ©efäfj gerabe um 
■ein fo unenbfid) kleines nachgeben ober elafiifch fepn, 
als ber unenblid) fleine £>rucf bie 5Bafferfäule AR 
perfürjte. 

® dren , wie De 8antt« miß. Dergleichen kugeln 
in ben SWfjren bep ben Jforentinifchen 5?erfud)en ge« 
braucht worben, fo »dre freilich ef>er eine mögliche 
23raudjbarfeit berausgefommsn, aber (ie waren (eicht 

i , r 
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lerfprengf worben unb fjatfe benn aud) nid)« me£r ge- . 
(e&rt. 

33 tX) einem Stafieniföen ‘©ettergidfermacfjer er= 
innere icf) midj, eir.e gewiffe %:t fo genannter $fjer- 
mometer gefe^en ju fjaben. ©ie bejtanben aus einer 
glafernen Perftegelten , jum mit ®a(]er ange-- 
fjßten $iafd)e ; in bem 3Bajfer fd)wammen §of )lt 
©iasfüge(d)en. ^e nad)bem bie ^fafd>€ »arm ober 
falt würbe, erhoben ober fenften ficf) bie ^ugein; ofw* 
ffreitig weil bie ^eroorfrefenben iuftbiafen ficf> an bie 
$uge(n fjtengen unb fte in bie J?(5f)e trieben, ^m 
©anjen war bas Ding nid)f oiei wertfj, aber man 
fönnte einige 'Hebniidjfeif mit bem De £antf$tn ©in» 
faße barin ftnben. 



©eorg Srftart #amberget% 

0>n ber Ausgabe feiner *) »on 1727, ©eite 
O i? 1 / ftnbet fid> foigenber ^ie^ergef;öriger 33 er» 
fudj. Die bet) C Perfdjfojfene Diofjre ABC (5te $ig. 
gte $af.) werbe »on B bis C mit 3 öaffer angefüßt; 
»on A bis B mit Ouecfftiber. ©s brang bann fein 
£}uecf(tlber in ben #rm BC. Da man ben $(jeii 
AB ber Sichre wißfufjriid) (ang machen fann, unb 
tue fpecififd)e©d)were bes Quecf fitberö ju bem Gaffer 
ftd) öeriidif, wie 1 ju 1 4 , fo muf? ber Drucf bes 
duecfßibers gegen baö SBaffer fefjr anfcfmlicf) fepn, 
unb aifo bes festem SXeftjfenj fe(jr grof. 3 öeifer un- 
ten fommt Rollers gleiches ©jrperimenf t>or , ba 
werbe id) bie ©tdrfe biefeS Drucfs ju befiimmen fu* 
d)en. n>«nt>«re mkf), ba(| Jßamberger feine ge-- 
» ' ' ' * . • . • 

a) G. E. Hambergen Elemeuta Phyfices Ienae 1727. 
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noue 93efKmmung angegeben '§af ; boch fmt et e$ 
tpafjrfdjeinlich in ben SSorlefungen felbfl get^an. 



<Peter Mn SKujfdKnbrotf. 

^^ie Q 3 erfutf)e, rocfcf>c biefer tor^ügliche Sftaturfer» # 
^ fcßer über bie (Eompreffibilität beö $Baffers an« 
gejießt fiat, ßnben ftd) befonberö in ben 3ugaben 3 U 
ber Ueberfefung ber Florentiner ^rperimente. Diefe 
Ueberfe|ung fam jroar nur erfl 17^1 fjerauö a ), aber 
ba $)iu||cbcnbröef auf ber 69 ©eite fagt, er £abe 
feine QSerfudje berfcfyiebentfich feinen 3u£örern in 
Utrecht gezeigt, fo mögen fie n?of>l im Ziffer nicht weit 
ton ben $ambergifd)en entfernet fenn. €r e.rperi* 
mentirfe fef>r genau , ba£er muß fein 3 cu 9 n $ bieU 
geltenb fepn. r ; 7 " •' . ’ 

Die ÖSerfuche fmb ben QSaconfcftcn ähnlich* 
3n>ep kugeln , eine jinnerne unb eine bfepeme, beren 
Durdjmejfer brep 3 ofl unb Diefe beö ? 0 tefaftS brep 
Decimaflinien roar * hatten an einer ©eite eine f leine 
metallene £Kö(jre mit einer geringen öeffnung. Diefe 
kugeln fußte ‘Dftuffcbenbroef fefjr genau mit SSSaffer, 
welches unter ber fuftpumpe ton iuft gereiniget unt> 
babep beträchtlich halt mar. 3° bie SXöfire rcarb fo* 
bann ein bleperner ober jinnemer Sapfen hmeingetrie» 
ben, rooburch alßbenn aßes, fo genau als möglich, ton 
luft befrepet, unb mitSBaffer gefußt blieb. iftachbem 
bieä mtf großer UJorftcßt gefcbehen, nrnrbe bie öeff* 
nung jugephmoljen , barauf bie kugeln unter einet 
ftarfen^reffe gefegt, unb permöge einer ©chraube unb 
langen ^ebkö jufammengepreßt. Die Äuget, welche, 
leer , nur einen fefjr geringen SBiberjtanb geäußert 

■ a) TentAiuiBÄ experimentor. nararalium, Lugd. 1731» 
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§affe, »iberffanb, angefufff, erffaunlidj. <Sobatb 
ober burdj JjnHfe beß langen Jjjebefß auch nur bie min® 
beffe 3ufammenpreffung ftatt fanb, brang baß SEBaf* 
fer, gleich einem lljaue, burrf) bie Deutungen beß 
SD^efaffd, unb jmar befio ftärfer , um beflo me^r bie 
Äuge! $ufammengefd)roben mürbe. 93 ep jebeßmaliger 
$Bieber£olung bei 93erfud>ß geigte fidj ber nam(id)e 
€rfofg. 

$>afjer fdjfo§ Sftuffdjenbroef , ba§ baß SBaffer 
burcf) feine menfd>Iic^>e grafte $ufammengebrucft 
»erben fonne. Sß mare unbillig, an ber ©enauigfeif 
ber 93erfud>e ju jroeifien; aber ber Sinmurf, bajj 
baß Sttetatt ju fcf)mad) mar, ber ©egenmirfu'ng beß 
SEBajferß $u miberffeben, iff mistig. Sr ifl aßerbingß 
treffenb , mei( bep einem nad)foigenben , mir bem 
2(bid)fci)en ^nflrumenfe borgenommenen 9Serfudje, 
fid) ein gaderaugnete, ba bie ©eroad beß 2Ba(ferß 
einen mef)r alß halb 3°ß bfefen mefjTngernen (Epünber 
burd)brang ober jerrifj. ^iegegen tfl bie SKefTfTenj 
ber ^JJu(fd)enbrDeffcben bügeln fef)r gering, unb . 
bierin o^njfreirig (ag bie Jpaupfurfacbe beß mijjlunge* 
nen TCußgangß feiner QJerfudje. 






3. % 



K 



irr.' 



£^er TCbt Rollet k§rte fcfmnfed 1735 / ober bief* 
(V/ ieidjt noch um ein $aar ^yaf>r früher , bie Sr* 
perimentalpfjpfic; bie erfle^ußgabe feiner 93orfefungen 
(Le§ons de Phyfique experimentale) fam aber nur 
1743 (jerauß. Ob alfo ber folgenbe 93erfud) ju 2Gv 
fange feiner QSorlefungen gemacht fep, fann id) (replid) 
rtid)f genau bejümmen. "Äber bon #ambergerrt 
fonnte er i|n immer entlehnt haben; ba er inbeg bei 
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©eutfdjen gar nicf)t ernannt fo mag es btt) ber ba- 
maligen, unb jum tfjeil noch je|igen großen Unfennt- 4 
»iß ber granjofen in^nfe^ung ber in©euffd)lanb ßer* 
ausgefommenen ©erfe , wohl möglich fetjn , baß 
SVoUet ben ‘Öatnberget nicht tannte, unb mit ihm 
t>on felbß auf eben ben ©eg geriet^ ©er SMetßhe 
SSerfuch *) iß »ollig bem Jpambergenfchen ähnlich, nur 
jeigt er genauer an, wie er habet) |U ©erfe gegangen 
iß. • ©eine «Xo^re ( 3 te $af. 5 te gigur), welche »on 
’ feßr bicfem ©lafe war, fyatte inwenbig (nämlich bie 
Höhlung) bret? iinten inj ©urchmeffer, unb war ha- 
bet? fteben^uß lang. Suerß fchüftefe er etwas Duecf* 
ßlber hinein, welches bie Krümmung btt) B anfüllte. 
$)ann goß er bet? C(benn bie fXbhre war ju Anfänge 
an betjben ©nben C unb A offen) ©affer auf bas 
£luecffil 6 er, unb nachbem biefer^heil beruht* 9 enflu 
mit ©affer gefüllt war , würbe hier bte Deffhung C 
|ugefchmoljen. ©obann goß er toon A aus nach unb 
nach mehr Üuecfftlber htnjü, bis ju ber toon ß<‘ 
ben $uß. ©i« Keine Golumne ©affer DC wiber- 
ßanb bem ©rucfe ber üuecfftlberfäule fo fehr, baß 
man feine mer fliehe QSerminberung beruhe ber ©af» 
ferfäule wahrnehmen fonnte. 

2 )ie Jpöhe ber üuecffilberfaule, welche hier gegen 
bas ©affer vruefte, febt Sollet auf feefjs efuß, jehn 
Soll, ober achtjig Sott 93arometerhohe, biesißbep- 
nahe ber bretffache ©ruef ber "Ktmofphäre. 

Danton will gefunben haben, wie wir nachmals 
anführen werben, baß ber hoppelte ©ruef ber £fmo- 

fphdre bas ©affer um — * — feines 9?aumSjufam- 

fammenbruefte ©enn alfo fcch auch bie Sufammcn- 
brüefung wie bie außiegenben ©ewichte »erhielten ; fo 

a) Le$ons de Phyf. experim. T. L p. 122 • 
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war es frepfich bem 9?öHef felbfl bei) bem brepfachen 
©«rieht* t>er 2ltmofpf)äre nicht feitet mdgltcb, of)ne 
ganj auf?erorbenf(i<h feine 2lbtf)ei(ungen an feiner 
SKohre haben ; tiefe geringe Sufammenpreffung ju 

bemetfen. TCucf) fagt er nur feF)t allgemein i’eau ne 
diminua pas fenfibicment. ®ieö mag wof)l eben ber, 
§aö bep Jjmbergern geroefen fepn ; unb es läßt ftd> 
ba^er baß ©jrperiment nicf>f genau genug beurteilen. 

Uebrigenß glaube ich, baf? bie Jpambergifdje ober 
Sftoffetfche ©erhöbe wirfticb eine ber brauc^bar(?en tff, 
fobalb man im @tanbe wäre, jXö^ren ju haben, bie ' 
flarf genug mären , bem ©rucFe gegen baß (Jnbe C 
unb auch bem 0eitenbrucfe überhaupt oöHig ju roi* 
beruhen, nur mu^fe an bem t^eile ber Slä^re, ber 
baß Gaffer enthält, fe^r genaue ^btfjeilung, etwa 
’ burd) Jpütfe eines üftoniuS ober ©erners, angebracht 
werben. 



0am. £&rifitan £>otftnami. 

1753, ober oielieicht im folgenben ^afyre, erhielt 
ber Jperr 9>rofeffor d)t)lltnann von bem ©roßbriffan- 
nifcben ieibarjte ipeter 0f)iiro eine ©affine auölon* 
bon, weldje in ©ngellanb gebraucht worben mar, bie 
^ufammenbrucfung beö ©afferß ju unterfudjen a ). 
^d) fann nicht fagen, wann unb ron wem bie ©a* 
fchine angegeben ifl; aber fie fcheint mir ju ihrer “Hb* 
ficht bequemer , als baß Jpämmern ober 3ufammen* 
jchrauben ber mit ©affer angefüllten kugeln. $>te 
?Sftafchtne ifl fürjfich biefe (if?e$af. 4te $ig.): A 
4 jl eine fupfetne .ß'ugel, wer 3oü im ©urchmejfer; 

a) S> C. Hollmanni Commentationum in Reg. Soc, 
recenfitar. Sylloge Gottingae 1762. 410. p. 3J* De 
aquae iacondenfibilitate. 




Digillzed by Google 




47 



/ 






* 

if>re Oeffhung bep $af eine ©chraubenmufter, in 
welch« bie ©cßraube B fjineingefchroben Wirb. ED 
ifi ein eifemer Jeebel ober ^rm, ber bet) ik einoier« 
ecfigte« iocf> fyaf, worein ba« 2(eußere ber ©uff«» 
fcßraube genau paßt. SSermoge biefeä J^ebefö fann 
bie ©cßraube mit großer ©ewalt in bie^ugef getrieben 
werben. SDie große ©c^raube B ift auf einem .fpolje 
mtt Keinem ©cßrauben ln befefttget, fann- auch Der« 
möge eigner Oeffnungen rs an einem Sifdje feffge» 
fdjroben werben* Q}ep bem ©ebrauche ber ©afcpme 
mußte jebeömal bie ©djraube B mit einem ©emifdj 
Don 'Serpentin unb ©ad?« eingefcßmierf werben. S0?tf 
biefer ©ngltfd)en ©afchine machte ber Jperr 9>rofeftör 
•£)oUmann foigenbe Sßerfucße. >" 

©r fullete bie .ft'ugel genau mit ©affer, unb trieb 
fobann burcf) Jfpulf» be$ eifemen Jpebcl« ober Kurbel 
bie ©d)raube B in bie Äugel* ©leid) nad) wenigen 
Umbre^ungen ber ©djraube brang baö©affer an Der* 
fd)iebenen Orten burd) Keine Oeffnungen ober 5Xi|en 
be« ©etaflö, in fefjr bünnen ©tragen, wie au« einer 
Fontaine fjeroor. ©a ber 93erfuch fortgefe^t würbe, 
um ju fefpen, ob biefeö JperDorbringen nicht über ber 
ganjen ^ugei, wie bep ben Florentinern fiaft fdnbe, fo 
eraugnete ftd) biefe« nicht, fonbern bie^ugei jerfprang 
ba , wo fie jufammengelofet war. 3>m $errn 33ro* 
fejfor beßrembete nur bieö, baß bas ©affer hier ntdjf, 1 
gieicß einem Sfjaue, bie ganje Oberfläche ber $uget 
burcßbrang. ©r wieberfjolte $u bem ©nbe bas ©p* 
periment, nadjbem er Dorier ba« mit ©affer änge» 
füllte ^nßrument an einem falten Orte eine Seit Jang 
hatte fielen laffen. ©obalb bie Operation anßeng, 
fa£e er bie Oberfläche ber Äugel ju feiner nicht gerin« 
gen ^Serwunberung mtt ©affertröpfchen bebetft, unb 
nun glaubte er ba« $u fe^en, was bie Florentiner 
unb äiuffchenbtocf f«hen* Mein, nachbem er bie 
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Äuge! mit einem 'Sudje abgetrocfnet, unb ben £?erfudj 
wieberf)olte, fpraug ba« ©affer, eben wie ba« erffrmai, 
nur äug einzelnen £Ki|m ober jerriffenen feilen bet 
Äugel, benn er unterfuct;te biefe Dehnungen mit einem 
aSergrd§erung«glafe, unb fanb, baf fie wirFlid) 3 er* 
fprengte ober au« etnanber getriebene $£eüe be« 9)te» 
fall«, unb nid)t beffen $>ori waren. (£« ijlaugen» 
fc^etniic^ , bafj bie Äugel, ba fie au« ber Ädlfe in bie 
©arme getragen würbe, fd)wi|te ober befcfjlug ; 
nämlid) bie 2 >tinfie ober wafferigten Steile, bie fid) 
tn bem gimmer an bie Äugel anlegtn, würben burdj 
bie ^a(fe be« Detail« conbenfrrt, unb baburcfy frd)tbar. 
drben fo febwi&en bie Jenjler, ober jeber anbere vor« 
giiglicf) falte Körper in einem warmen ^piafe. $)ie« 
wu§fe o^nfireitig J^err?>rofe(for ^oflmann, unb er 
glaubt , bafj bep $Jtuflcf)enbreef auf dfwtidje 2 (rt 
ber ^aucb, ber bep ben ©uffcbenbroeffcben 93erfud)en 
anwefenben 9 >erfonen, biefen fcfyeinbaren Steif auf bet 
Äugel fcervorgebratbt fet>; e« ifl bie« nidjt unmäglid). 
SRad)malö liefj ber Jperr^rofeffor d§nlicf)eÄugeln aus 
ginn unb 33 lep verfertigen, unb wteberljolfe mit eben 
bem nämlichen ©rfolg biefen PSerfucj>. ©nblid) 
würbe $ieju eine filberne Äuget genommen, bie aber 
nur 1 s goü bicfeö Defalt ^affe. 55ep btefer brang 
ba« Gaffer nid^t burd) feine Seffnungen fpervor, allein 
es öffnete ftd) mit ©ewalf einen ©eg gwifd>en ben 
©ertauben, 2 (u« biefen 3Serfud)en jiejjt Jperr 5 >ro* 
feffor -ÖoHmann fofgenbe < 8 d)lü|fe. 

. Da« ©affer felbfl, ofme von iuft gereinigef ju 
^pn, fcf)eint feiner merf lieben gufammenpreffung fd« 
^ig. $n ber s y 1,0 ?t brinft fid> Jperr Jpotimurui 
hierüber weniger entfebeibenb au«, al« in ber ©öfrtn* 
ger geitung bon l 7$&f 1 1 5 6 5 benn in legerer 

£<ifjt e« gerabeju : ba« ©affer laffe ftd) md)f jufam* 
menpreffen, aber nach feiner ©püoge mu|j man i£>n. 
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ohnfireitig beurteilet». ferner h°be bet) biefem 9Ser* 
fud?e bas gepreßte ober gebrücfte ©affer nid)t bie s })o* 
tos bes ©efafls burdjbrungen, fonbern fleine Deff* 
Hungen im ©etaße gemäht/ aus welchen es heraus* 
getreten fep. 

Ueber biefem lebten puncte fagt Jperr fProfeffor 
Möllmann fe^r siel , unb wunbetf fid? , baß feine 
Sßerfuche berten ber Florentiner unb bes Mufften# 
btoefS wiberfprechen. 'Stber ich gefiehe, baß ich bies 
nicht rec^t faffe. ©as fann man ftcf> bet> ben SJle* 
faßen wohl Unter fPoroS, Luftlöcher, ober wie man 
bie ©inge nennen miß, eigentlich benfen? 3f} benrt 
bas ©etaß ein fo organiftrter Körper, baß man bet* 
gleichen hier fuchen fönnte ? - Unb gefegt ■, man 

nähme begleichen in bem rohen 9tt»ner an, was benft 
man ftd) benrt habet) im gefcbmoljenen, gegojfenen, 
gehämmerten ©über, 33lep u. f. w.? SJiidjts, als 
fehr fleine microfcöptfche Deffnungen , ober auch nut 
fef>c fleine bünne ©teßen, bie ber 3ufaß baließ. 
©enrt alfo in ber einen ^ugel mehr folcher fleinen Lö* 
eher, ober auch nur mehr fchwädjere, bünnere ^fwie 
, bes SDtefaßs finb, fo bringt ja bas ©affer, butch 
ben ©ruef , aus biefen mehrerern öeffttungen , ober 
macht fich mehrere; finb ihrer weniger, finb fie an 
einzelnen ©teßen ber 5?ugel h<mßger, fo ßeht man 
nur ba baS ©affer heroorguißen. fcheir.t bies fo 
natürlich Porti bloßen Dhngefäljr bes Arbeiters, ober 
vielmehr feines JpammerS ober ©uffeS , aud) roohf 
pon ber minbern ober mehrern SXeinigfeit bes ©efaßs 
felbff abjuhangen , baß ber? mir aße QSerrounberwng 
wegfäßf. 

©ie ^oßmannfdjen fSerfucbe felbff aber feft einen . 
eben bas $u beweifen , was ich bei? bepben , SDZuf* 
fchenbroeffchen unb §ioretitinifchen fanb, nämlich baS 
©letaß war nicht hmreichenb ßarf, ber ©ewalt bes 
3imra- #. söaffu. © 
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gebrucften ‘•Bafferer miberfle$en. & munbert 
m id), baf? ber JjW profeffor «poUmaRn .gar bie 
de bes SJiefaÜö bet? feinen kugeln (bet) ber fitbemen 
ausgenommen ) nid)t angegeben §at , ba fjietauf bocf) 
atterbings viel anfommt. 



3otjann Canton. 

' ' 

^ie (£anfonfcf)en 2?erfucf)e finb rvofil 1762 ober 
um biefe Seit angefleöt, menigflens gab er ben 
16 35ecembr. biefeö >f)reg bet tföniglid) $nglifcf>ert 
©ocietdt bet ©iffertfcfyaften haben fürjltd) folgenbe 
9iad)rid)f a ). 

<£r füllte eine jroet) $u|? lange ©lagrdjjre, unfert 
mit einer £uget eerfefjen, jum Slieit mit Üuecfftlber, 
fe|fe fte in «Baffer, unb brad)fe bieg genau oermittelff 
eines ga§ren£eitifd)en $f)ermometerS auf 50 ©rab 
5Bdrme; bie Jpo^e bes öiiecffilberg in ber ©laSrdljre, 
reelle 6 1 Soll über bte^ugel betrug, mürbe babet) 
genau bcmerff , bann mürbe bag Üuecfftlber burd) 
aßermeljrung ber Jpifje big $u bem obetflen ©nbe ber 
Slobre getrieben, unb bie 9id£>re fogleid) jugefd)mol= 
«n. nadlet bie£i|e beöSBafferg gerabe big 5Ü 
50 ©rab mieber abgenommen £atte , ftanb fobann 
bag Üuecfgber 0,53 fctyer , «fe «ot^er bet) offner 
«Kofjre. Arbeit biefe $ugel unb SXö&te marb nachmals 
ftatt bes ÜuecfftlberS mit «Baffer, aus melcf)em bor* 
hero bie iuft auSgepumpet mar, gefüllt. 23er> offner 
9i6hre ftanb baS «Baffer, in eben berfelben #»fe Port 
50 ©rab ^fjrenfcettifdjem SNaafjeS, ungefähr (about) * 

a") Expcnnonts to piöve that Water is not ineom» 
preffible bv John Canron M. A. and F. R. S. Philo-* 
1'opli- Trarifait Vol. 521 Part. 2. Artic. 103. p. 641.- 
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6 3<>ft über ber .ß'ugel. SDurdj OSetmefHfung ber Jpi|f 
bes duftern ©öfters, worin bie 9 ?o(>re #anb, fHeg ' 
baS ©öfter ber S^ofjre bis ju bem oberen Qrnbe, wefe 
d)es Denn fogleid) jugefcfymoljen warb. Als bie ,S}i§t 
bes duftern ©öfters wieber auf 5o©rob gefallen war, 
fianb bas ©öfter in ber Dioftre 0,43 £of)er, als Por* 

§in. £>a ber 3 >ucf ber Atmofpftare auf bgsAeufter* 
ber ©laSfugel, bet) jugefdjmoljtter ÜKoFtre,' für baS 
©öfter unb für bas Öuecfftlber nafurlidtcrweife gleid) 
groft ift (betragt etwa 73 fpfunb), fo rauft biefe .^u* 
gel büburd) etwas Jufammengebrucft, unb bas ent* 
^altene Jlüfttge boburd) in bie Jpdfte getrieben werbert> 

■Sa ferner baS ©öfter bet) gefd)loftener Ovdftre unt 
o,i 1 eines 3^ Fjo^cr ftanb, als bos üuecfftlber, fg 
muftftd), Dem #errn (Samen zufolge, bas ©öfter, 
wenn bepben ber2)rucf ber Atmofp|)dre genommen ift, 
mef)t ausbefmen, als boS £UtecffiT6er. Um alfo ge* 
nouer ju beftimmen, um wie piel bos ©öfter burch 
ben $>rucf ber Atmofphare jufammengebrucft werbe, 
nal^m ereine ©laSrdljre pon 0,0 1 SDurdjmeffer, 4,2 
Soli lang, weld)e ftd) in eine ©lasfugel Pott 1,6 3oB 
'S^urcftmefter enbigte. £>iefe füllte er mitÖuecfftTber, ' 
welkes er nod)tnals genau wog , woburd) er f«nb, 
baft eür$f)eil ^ ec 9io(jre, weleftcr 0,23 3oÖ taug 
war, gerabe ben fjunberttaufenbffen ‘Sftcifbes üuecf* 
ftlberS ber ^ugel enthielt. 9?ad) biefem Q}erljdltmfte 
tlpeilfe er mit einer Jette bie SXÖftre genau ab. 9atn 
füllte et bie SKdtjre nebft ber dvugel bis ju einer gewif* 
fen Jpof)e mit luftleerem ©öfter an, lieft bie9tö<jr* 
offen, unb brachte fte 'halb unter ben Dtecipienfen itt 
luftleerem SXaume , halb unter einer Qfcrbid)fur.gs.' 
pumpe in jnfammengebrutfter Inft. QSermdoe feiner 
gemachten Abteilungen fonnte er in jeb'em Jall be* 
werfen, um wie Piel baS ©öfter ober bie ©afterfd-tle 
ber SHo^re großer würbe, ftd) ausbe^ttte, «ber Durd) 
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» ten großem ©rutf ber bitten iuft jufammengebrucft 
»urbe. TCuf bie $Beife fanb er burd) off toieberholte 
Q3erfud)e , baj? ein SDrucf , n>elcf»er fo grof? a(S baS 
hoppelte ©erotcht ber 'ütmofphdre roar, bas Söaffet 

um — f c * neö -Bnljatts jufammenbriicfe. Um ju 

fe^en , ob bie im 5ßaffer enthaltene iuft borjugtid) 
tiefe Bufammenbrucfung bewirb; braute er eine iuft* 
blafe t»on ö,6 Bott int ©urchmeffer in bie d?ugel, biefe 
Warb binnen Pier tagen Pon bem Hßaffer Perfcf)(ucff. 
£)as “©affer lief? fid) aber nachmals t>on bem ©e* 
tcicfjte ber Tltmofphdre nicht jlarfer jufammenbriicfcn/ 
als o^ne btefer $ugefe|ten iuft, welches bocf) hatte er* 
folgen muffen, im Jatt bie iuft bie Urfache ber (£om* 
preffibilitdt war. 

2Rod) trieb J^erriXanfon biefe Unterfudjungen neu 
tef, woPört er jmei; ^abre nachher ber ©ociefdf ber 
©tffcnfchaften toon neuem Bericht abffattete a ). ©r 
hafte burd) biefe QSetfuche ferner gefunben, bag bas 
SEBaffer babep bie befonbere ©igenfchaft habe, im 
<Jßinter einer ftdrfern Bufamrttenbrticfuhg fähig ju 
fepn> als im ©ominer; h* n S^3 ert oerhdlt ftd) ©ein* 
geifl unb '-Saum 6t f)i<r geräbe umgefehrt» 

©enn bas &af)renheiftfche thermomefer auf 34 
©fab floht, fo tourbe bas Gaffer burch ben 3>ucf 
terTltmbfphdreüm 0,000049 jufammengebrucft, ber 
©eingeijl aber um 0,000060 feines SXdums j flanb 
hingegen baS thermometer auf 64 ©rab , fo brücfre 
bas ©etoid)t bef 2 ttmofphdre baS ©affer nur um 

'a) Philofoph. Tranfacl. Vol. 54. for the Year I764 
Artic. 47. p. 26h Öiefe foroöI)t»alS bie erffe ©or* 
lefimct beS Santo« finben fteft jufammen tnS gran* 
jeftfebe u&erfeßt int Journal oecoijoraique Decembr. 
17645 ßr ©eutfebe aber im itteuen §arob.SO?ag«iin 
7oteS ©t. ©. 360 u, f. 




$3 

0,000044/ ben dBeingeijl aber; um 0,000071 ju* 
fammen. danton unterfucftte, auf eben Die #rtj 
mehrere $lüf)igfeiten ; bet) bem ©tanbe beö 33 aro* 
meferö »on 29- 3°Ö/ nnb bet) einer $b crmomefer ^% 
oon 50 ©rab 5a^rer\btetttfcf?en 9 ttaa§es , unb fanb 
Wird) baö ©eroicf )t ber Tltmofphäre- folgenbe 3 ufam* 
brücfungen: . :*?!* 

< 2ßBeingcifl würbe jufammengebrucftumo;oooo66 
ÖIiwn= ober 23 gumoi * 10,000048 

Siegenwajfer » * '«■ 0,000046 

.? ..©eewaffer «7.;o>oooo4cJ 

ü Quecffilber * * ■ >■■' 0,00000? 

3 )ie fpeciftfcfjen ©ebneren biefer glüffigfeiüen fmb 
ober 

. ‘üßeingetff * ’ * v »* ' $ 3 $ 

iöaumol * j t : * £*8 

’ SKegenwajfer « ' r ;■ * » 1000 

. ©eewaffer *028 

"Quedfftlber ^ . * \ * % .* 1 3 5 9 5 

olfo lieben bie ^ufammenbruefungen biefer Slüffigfet* 
tennid)t, wie man permuthen- formte , imumgefehr* 
fen Sßerhältnifj ihrer £)icbttgf eiten ober fpeciftfcben 
©d)were. . ' , ' . , „ 

2 lber biefe ^üfftgfeifen fmb nicf)t nur comprefft* 
bei , fonbern auch elaftifd) ; benn fo wie danton ba$ 
®eroid)t ber Tltmofphäre wegnahm, ober $u(iefj, behft* 
ten fie ftef) auö, ober (raten wieber jufanrmen. dben 
baber glaubt dantön ergäbe fiel) , bafj biefe dla-- 
jHcität nicht etwa uon ber in biefen $iuffigfeiten ent* 
haltenen fuft herruhre, weil jebessmal bei) Sulaffatta 
Ober ®eguebmung beö 3 >ucfS ber ‘tftmofpbäre fid) 
gerabe um eben biefelbe Quantität ausbehnfen, ba* 
hingegen bie fuft fteff hingegen jwepmal mehr aus* 
behnt , wenn man bie jj^älfte beö ©ewid)ts be$ 
$>unjtfreife$ wegnimmt , alb fiejufammengebrueft 
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rinrb , wenn mmtben ganzen &ru<f ber 2 ftmofp§äre 
teieber jufdßt b ). - : 

»:n • : vii:v\2ä r.' . <■.' ■•■• 

«... J 3 ierauS fcf)|ic 0 t £err C£amon fofgenbes. &aj 

©cn>üf)t ton 3z\ ©eeroaffer »fl bem mittlern ©eroidjf 
bet ?ftmofj>f)gte glct^ , unb »ecmoge bet bisher ange* 
ffefftcn 33 erfucf)e brücft jebeö f)in,jufommenbe ©«triebe 
twlcbeß bem ©ercießt bet 2 ftmofpf)äre gfeieß ifi, eine 

4 

Quantität ©eeroajfer um Mammen. $in= 

Pj. 1.00000 , 

bet biefeß nun beflanbig flaff, fb muß bas Weer ba, 

8)0 eö 5 men Weifen tief ift, burd) fein eigeneg 0 en>id?t 

um 69 . $uß, 2 Bo ff/ unb t>a£ ^Baffer auf bem So* 

* I ^ 

b«v um — — aufammengebrutfe fepn % 

' i 1 öoo 



$)ie ©ngfifcf)e Weife — ©rab zz $26 toifei» 
• ' , = 6.826 ^artfer guf?, 
affo amet) ©ngfifdje Weifen = 13.826 <Par. $uß; 
f ber g>ar. $uß : €ngf. $uß = 1 44 o : 1 3 5 1 
baffer 2 €ngf. Weifen — 10572,8 <£ngf.$uß 

10572 • 4 

. - - — «. 0,00004 , wäre affo bie Bufammetk 

32,5 

brüefung an bem 33 oben, hep ^ma) Weifen 'Siefe* 
log. 10572,8 == 4,0241903 
«mp.log. 32,5 = 8 / 488 i 166 
log. 0,00004 = 5,6020600 

2,1143668 =Iog.o,ooi 3 oij 

X r. 

«§ier t^eift $err £anfon affo bag Wcer , ber 
nach, in gleiche Steife, jeben $u 32,5 guß; er 
nimmt an, baß jebe biefer @d}icf)ten gleiche 2 )tcßfig* 
teif fjaßen, roefdjeg bocf) nid)t fepn fann. ©ofefjet 

b) PhiloC Ttanfait Vot 54 . p. 262-, 

(Sbenb. 
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@cfyicf)ten waren - ° 57 -— — 32 5 / 32 - £>iefe muß* 
3 3 /5 

t?n bann 325,32 ntöl 32,5 Juß 'Baffer wiegen ; ba 
bte unfern aber beßänbig biesteres 'Baffer enthärten, 
fo roare biefe 3 u f aminen hrucfung allerbings größer, 
als bie angegebene. SDie Cluantitäf aber, um meid) er 
baS 5 Seer burrf) ben ©ru<f erniebriget wäre, ließe fid) 
etwa fo ßnben. 

0 ne ^Baffer faule, ehe fie burd) ibr ©emicßf $u* 
fammengebrucff wirb, befiele aus n gleichen t§eilen 
ober ^d)td)fen, jeber bon ber länge c, brucfen biefe 
einanber jufammen, fo befommen bie Xßeile folgenbe 
längen. 

25 ie oberfle ©dfid )te =?= c 



— sfe 



3te 



“'•O-O ■ 
K-0 
0-^) 



nfe @d>tcf>te , 3 = 

ttlfo bie @umme ober ifjre länge jufammen 

' , n . (n — 1) 

‘ nc — * c=s=a; habet 



3 r 



n* • — (ar — *) n = 



3ra 

c -.A iv 



a wäre bter = 1 o 5 72,8 . 

r 3 a = 400000 ; , 

„ . . =,..335,33 ' 

affo r jeberjeit fe^rgroß gegen«; affo o§ne merfrtctje 
Jebier ? „ 

«> s =r+ /ri-ca. bieSBufjel ouö ri. 2a 
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1 ( 1 6 tymty = r — alfo 



n == r • — r 4» 



= - = 325 , 3 a 
C C ' 

n ♦ >' — 1 c = n. n — i 



f 

- C 
2 



hiernach 

2r r 

log. - 1. 325,32 = 2,5123108 
1. n-i = 1.324,32 = 2,5109737 

l.|c = r. 16,25 5=1,2108533 1 . 

1 6,2341378 

i.-= 1.0,00004=- 5,6020600 

_ „ 1,8361978 =log- 68,58 

eanfon ftnbet f>ie r 69 &ujtj, 2 SoU; tt>o biefe-fleine 
SDifferettj berühret, weifj ich ntd)f. UebrigenS iff 
bie 9 }orausfe|ung nicht bollig richtig, wie fchon oben 
angejeigf iji; je f feiner man bie <$d)icf)ten annd^me, 
bejio näher fäme bie Stecbnung ber 

' Df)nfireitig finb bie (Eantonfchen 93 erfud)e, welche 
bie königliche ©ocietät einer ^retsmebaille roürbig 
hielt, mit bezüglicher ©enauigfetf gemacht worben, 
benn biefe gebärt aHerbingö baju, ©efe|t, j. 93. 
bafi roährenb ber Operation bie ^^crmpmeter^^e fich 
nur um y, ja nur | ©rab bermehrte, ober bermm-- 
berte, fo betrug bieS an einer Slöhre bon 0,1 firne im 
SDurdjmeffer bep einer kugel bon 1,6 3oH im SDurdj* 
meffer fcf?on etwas beträchtfisheS. SOenn nimmt auch 
^)errGanton gleich ju Anfänge etwas an, welches 
man ihm nicht leicht jugeben wirb. 3 Surcb ben 
SOrucf ber “Ätmofphare auf biekugel wirb biefe etwas 
jufammengebrücft, unb baburdj bas in ihr enthaltene 
Sluffige in bie Jpölje getrieben, £>a nun bas SBaffer 
um 0,11 ßod baburch häher ffrmb, als bas Duecfjil* 
ber, fo h<*tte e$ eine gropere 2Cu$behnungsfraft, als 
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bas üuecffilber. ©anj recht, fobalb man ©affet* 
hatte , bas mit bem üuecffilber einertep Didjfigfeit, 
ober fpeciftfche ©chmere hatte. ©ann aber bie Äuget 
einmal mit einem ^lüffigen , bas i 4 ma( bid)fer iff, 
als bas erflere, angefüßt mar, fo mufjte ber bep bep* 
ben gleichbleibenbe Drucf ber 'Xtmofphäre bet} bem 
£Uiecfft(ber einen roeit grüfjem ©iberflanb ftnben, als 
bep bem ©affer, unb fonnte bafjer bie mit D'uecfftTber 
gefußte Äuget nicht fo ffärf jufammenbrucfen , als 
nachmals/ ba fte m i f ©affer gefüllt mürbe; alfo tritt 
bas üuecffTlber nicht fo hoch tn bic Sto^re h ,nau & als 
bas ©affer. Seicht größere ‘Xusbehnungsfraft bes 
©affers, fonbern geringere Dichte, unb baf)er ge* 
ringere JXeftjlenj mar baoon bie Urfache, ober fonnte 
js menigflenS fepn. 5J3ep ber SSerbichtungSmafchine 
fonnte bies berfelbe fepn. Die 'XuSbehnung ber Per* 
fd}iebenen Jlüfftgfeiten perhalf fi<h i»oar nid}f genau 
umgefehrt, mie ihre fpeciftfd)en ©chmeren ; aber aß« 
gemein fte^t man bod> aus bepben obigen fleinen 5a* 
beßen , bafi bie $<5f)e ber SXo^re , melche ihre per* 
fchiebene 'JfuSbehnung anjeigt, minber,, ober großer 
ifi , je nachbem bie Did)tigfeiten ju . ober abnebmen ; 
alfo überhaupt, je Heiner ber ©iberffanb ber ange* 
fußten Äugel, beffo größer bie Jpöbe in ber 9iöhre. 
^ch lüugne hiebur^ nicht / bafj bas ©affer, ober bie 
übrigen gtüffigfeiten comprefftbel ftnb, ober fepn fön* 
nen; aber ich munbere mich hoch/ &«f? Jperr Danton , 
nicht auf biefe ©chmierigfeit gefaßen ifl, 

Der (Jinmurf, bafj bie in bem ©affer enthaltene 
iuff bie XuSbehnung herporbringen fonnte, fcbemt bep 
biefen Sßerfltchen auf eine jmiefache Xrf gehoben $u 
fepn; einmal, roeil man fuft in bie Äugel braute, 
unb bas €)rperiment babutch feine Xenberung litt ; 
jmeptenS, meß bie XuSbeljnung nicht nach ben©efef*en 
ber (£lafiicitat bot iuft gefchahe, UebrigenS meifi je* 
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feer,' Oec pur irgenb mit ©enmrigfeit 33etfutbe äuge* 
ßellt §öt / n>i< fchmec; jo iffuigcntUd^n ^erjkn&e 
ganj unmöglich es iß, Raffer ober anbre glufftgfd* 
fen vermöge ber Luftpumpe gai^ Don itift ju rei- 
nigen. : -; T 

©fwaS bieder gehöriges fdieint mit* bie ferner-- 
fung bes Gitters i)e ^cröteresju fenn. ©r glaubt 
gefimberiju fraben, baß. bieder mometerl)ö§e, einer 
mit SRtecfßlber angefüllten Stoffe, merflief) bureß ben 
perpenbiculqiren!£)rucf berSluecffilberfäule berminbert 
werbe/, Sftämfid) , ein Ijorijönfalliegenbes öüecfftf* 
berfl)ermomefer ßef)e um etwas bofjet * , als ein per* 
penbicu(airßef)enbeS. ©S f£ut mir leib , feine ge; 
nauere 9 ftad}rid)t oon bes Stifters Unterfu (jungen ge* 
ben ju formen ; i<b fd)rieb mir bies nur eilig bep 
SDurdßefung bes Journal Encyclopedique nieber, unb 
bergaß , mir ben $£>eil be$ Journals ju bemerfen. 
SDod) glaube id), baß man bieö in bem 3 a§re 1777 
ober 1778 ßnbef, ba idj bies Journal meßt felbß be* 
ftfe, fo muß tdj es friebep bewenben laßen. 

4 ' • *' s ' • » • * ‘ . 

■— .. — — , — ... . .... 

*• * * f 

2>cr $lbt Sdice Jontana. 

f^d) weiß nid>t genau, ob bes berühmten Montana 
Angabe eines ^ußtuments ber 2(bifd}en ©rßn* 
bung ber 3«f nad) »orgelt, .^d) ^a£>c nur eine Q3e* 
fbreibung. bes ^nßrument * in ber ^ollanbißben 21uS* 
gäbe beS Journal des Scavans für 1777, SJlonat 
Julias, gefunben. ©ie iß aus bes Rozier Obfer- 
vations für la phylique , i’hiftoire naturelle &i für 
les arts genommen , unb macht einen Sfreil ber 53e* 
fd>reibung bes ©roßfrerjoglidjen .ß'unß * unb Sßafura* 
iiencabinetS ju gforenj aus. £>er 2Cbt Montana iß 
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Tfuffef)«* baton , §af tiefe fefjr merftoürbige 5Köfrf)t=> 
nen angegeben, uttb anbere terbefferf; ec tmrb tiefe« 
terjügfkbe Sabtnet tn einten SSänben in $©fio nach* 
ftens 6efd^eiben, unb bis baf)in wirb man ftd) alfo 
mit fofgenber furjen 9iad)rid)f ber SBaffercompref* 
fionömafd)ine begnügen muffen, ^d) fefee bie ganj< 
Steife best Journals fjieftfr; tteffeidjt wirb man ftd) 
e§er einen begriff ton ber Sadje machen fonnen, af$ 
burcf) einen Tfusjug. 

L’experience de l’Acadcmie del Cimento, de 
m£me que celles que Ion a faites enfuite, ne 
prouvent rien , finon que l’eau eft peu comprefll- 
ble. Si l’on devoit prouver ia compreffibilit^ 
d’une boule d'acier de ia plus forte trempe, par la 
flmple preflion a laquelle on ia foumettroit, ne 
diroit on pas qu'elle eft incompreflible? Chacun 
faic cependant, combien eile eft elaftique. 

La difficulte confiftoit donc k trouver un genre 
d’experiences telles, que fi petite, que füt la com- 
preflibilite de l’eau, au cas qu'elle en eöc, on püc 
l’appercevoir. 11 etoic connu, que les fluides, 
comme l’air , compriment egalement les corps 
dans toutes les parties, que les parois interieures 
& exterieures d’un vafe ouvert, eprouvenc une 
egale preflion de la part de l’air; que fl le vafe eft 
plein cTeau, les parois interieures ne font chargees 
de plus que les parois exterieures , quedu poids 
feul de l’eau, & que le poid de l’air pouvoit croi- 
tre de teile quantite que ce foit, fans que le vafe 
plein d’eau vienne k fe rompre, quoique cette eau 
qu'il continent , foit toujours plus camprimee. 
Ceft d’apriis ces idees, que M. Fontana a iroagine ' . 
1’experience, qui d4cide la queftio», & l’inftnunenc 
piopre ä la faire. • 
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'Cet inftrument confifte en un cylindre creux 
de mdtal , aflez dpais pour &tre tr&s - folide , de 
fept pouces de diametre & d’autanc de hauceur; ce 
cylindre ouvert par fon fond fup^rieur , regoit 
dans cet endroit par le moyen d une forte vis, une 
pedte tour quaree de fix lignes de large, & de 
huit pouces de haut; cette tour compolee de gla- 
ces £paiffes & folidement affembtees par des an- 
gles de m£tal , porte dans fa partie fup^rieure , un f 
m^canifme fait pour y adapter une pompe d,e com- 
prefiion, & mefurer Ia quantitd d’air, qu’on intro- 
duit par la tour. Au-dedans du cylindre de m£tal, 
il place un cylindre de criftal de capacit£ connue, 
fiermd en-deflous, & termin£ endeflus parun tube 
d’un diametre capillaire, mais £pais de verre. Puis 
avec la pompe adapt^e ik la tour, il condenfe l’air 
dans le cylindre ; cet air comprime l’eau contenue 
dans le cylindre de cryftal , par le tube qui y eft 
joint par le haut l’eau baiflant dans ce tube, indi- 
que quelle eft compreiTible & de combien eile 
i'eft; ce queTon obferve aiföment au travers des 
glaces de la petite tour dans laquelle monte ce 
tube. Suppofons maintenant le cylindre de cryftal 
qui fe retnpiit d’eau , de fix pouces de capacitd in- 
tdrieure, dans les deux diraenfions, le tube qui y 
eft joint de de ligiie de diametre, & de trois 
pouces <ie haut , & qu’on puifle divifer ces trois 
pouces en cent parties vifibles Ji l’oeil, la com- 
preflion de l’eau fefera appercevoir, quand bien 
tn^me eile ne feroit compreflible que de la cent 
millioneme partie de fon volume. 

Cette belle exp^rience a dtd faite pour plus de 
fftretd de differentes raanieres. En purgeant d’air 
l’eau qu’on foumettoit \ cette dpreuve , en la 
teignant de differentes fa^ons , & enfin en lap- 
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pliquaric ä d’autres fluides , & furtout au mer- 
eure. ; •' 

$)a ber mir unbefannte Söerfaffer biefer 9fad)ricfjt 
fein einjigeß mit bem ^nffrumentt Porgehemmeneß / 
©jrperiment genau an^eigt, ja nie fy einmal überhaupt 
fagt, um rote piel man baburcf) baß Gaffer jufam* 
menbruefen fönne, fo laf?t fich pon bem ©an jen weiter 
fein Urteil fallen. Jpoffentlid) wirb ber 2(bf gontana 
felbft unß nacbftenß Rieben genauer belehren. 



0vubolpt> SCbam Slbicfs * 




Sibicb jur 3ujammenbrucfung beß ®a|fer« angegeben 
nen ^nffrumente, welche« id) nun, nebfl benen bamif 
unternommenen QSerfud)en , alß ben roiebtigfien 
biefer 2(bhanblung genau befebreiben roerbe, gaben bie 
geuerfprüben. £err 2lt>id), ber jtcb fd)on burd) Hn* 
gäbe perfebiebener anbern nuf lieben Sföafcbinen, alß ei* 
nen Porjüglicben practtfcf>en ÜKecbantfer befannt ge» 
macht bat / liefert auch befonbere brauchbare $euer- 
(prüfen. €ß fam ihm Riebet) ber ©ebanfen ein, ob 
wohl Permöge beß ^olbenß in ben ^euerfprüfen eine 
©ompreftton beß SBafferß porgefe. Um biefeß nabet • 
ju unterfueben im @tanbe ju fepn, bachte er auf em 
eigene« ^nffrument, womit ficb bie ©omprefjftbilifät 
beß ‘JBafferß unterfueben liefje. ©r batte Pon ben $(o* 
renrtnifeben 9Serfud)en gehört , roufjfeaucb, baf? man 
eben beßroegen bie 3«fammenbrücfung beß ^Baffer« 
für unmöglich b‘ ett * f4 e ««, be 9 

ben OSerfucfen, baß ©affer in kugeln jufammen ju 
bämmern, nicht nur baß S&letaH jeberjeitju fc&Wa* 
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gemefen toar, unb $um tßeif, um ficß, oßne $u 3er* 
reifen, jammern unb preßen ju (affen, aueß feßmaeß 
fepn muffte. Sr »erfuc^te baßer, eine 2 )?afcßine an* 
Sugeben, melcße.mit großem Straften gegen bas ®af* ' 
fer wirfen fönnte, babep aber auch ßinreicßenb ßarf 
jep, biefer ©eroalt ju roiberßeßen. Sr glaubte, baß 
«in in einer metallenen, mit Gaffer gefu Ilten SXößre ge* 
nau pajfenber ©tampel ßcß am bequemßen ßteju fcf>U 
tfe, unb 1776 petfueßte er bies mit einem hinten* 
laufe , ber baju eine gehörige Verrichtung ßatfe, ins 
53erf ju richten. Allein, bas Spperimenf entfpraeß 
ber 21bßcßf nießt, benn biefe eiferne 9?oßre jerfprang. 
€m glintenlauf iß geieäßnlicß noeß feine linie bief, 
unb i)err 2lbicß ließ baßer nun ein eigenes ^nßru* 
ment ju biefen Verfließen eon SMefßng eerfertigen. 
£>ie 35 icfe bes Befalls mar ungefähr 9 Knien, unb 
ber ©tampel feßloß fo genau, a(S möglich, Sr macf)te 
ßiemit einen Verfucß, ber glucflicßer ausßel, nämlich 
ber ©tampel mürbe bureß Jfjülfe einer ©cßraube wirf* 

(id) niebergebrueft. Jperr ’<?lbicl) ßatfe bie ©efdllig* 
feit, mir Pon feinen Verfudjen 9 ?acßridjt ju geben ; 
er jeigte mir bas ^nßrumenf, unb mieberßolte bas 
Sjrperiment. ‘ 211 s tpir jum $roepfenmal ben ©tampel 
fo tief als möglich ßineinfrieben , geigten ficß außen 
unten an bem ©tiefe! ober 9 >umpe Piele f leine $öaf*> 
fertropfen. Ss mar nämlich bas SDletall bureß bie 
große ©etoalf an feinem fcßmacßßen Orte jerrißen, 1 
unb bas ^Baffer brang aus Keinen öeßnungen ßeroor. 

®a inbeß bie PorßergeßenbenQSerfucße.bieSÖtoglichfeit 
ber ©aeße bemiefen ßatten, fo entfeßfoß ßcß ber Sr* 
ßnber, ein neues, ßärferes, aßnltcßes ^nßrument 
machen ju laßen. $>erÄunß(er/ ber es eerfertigef, 
iß ber Vraunfcßmeigifcße J£>ofmecßanicuS, Jperr ^0« 
ßann SBilßelm @ropp in ©afybaßlum, ber in föleßen 
Arbeiten mit ÜXecßt ben gefeßiefteßen Ätmßlecn Sn* 
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gefianbß tmb ©eutfchianbß an bie ©'eite ju fe£en ijl. 
©ie mit biefem ^nflrumente borgenommenen giuefiü 
d)em QJerfuche werbe icf> nachmals genau an$eigen, 
^uerjl bie 

SBefcfjrei&ung ‘bet ?Ötafdjine.^ ; " - : ' 

©ie ift fe§r einfad); im ©runbe nidjfif weiter, 
äte einMlet meffmgenet Epiinber, mit einem aufjerjl 
genau paffenben ©fdmpei. ©er mefftngene Epfinber 
ifl nid)t burchauß in gleicher ®eite ausge£o§tt, Oben 
unb^ unteri fjat er bie ‘üöeife beß ©urdjm.efferß beß 
©tdmpelß, aber ber grdfjte ©f) e ft ifl weiter, wie bie 
S»gur unb bie gtetd) folgenden 9)?e|fungen geben, 
©iefe Einrichtung ifi nun eben. nicht bie befie. ©er 
jß’unfder , ber fte ber fertiget, f)äf babep roo^i barauf 
gefehen, ba§ auf bie 38eife bie 3ufammenbrucfung, 
ober bielmefw baß Jpinunfertrefen beß ©tdmpefß bejfo 
anfehnlicher ober aufifaUenber würbe; allein, auf ber 
anbern ©eite berliert man htebep an geometrifcher 
$Xid)tigfeit, an bequemer 25eflimmung beß 2rnf;aitß 
ber jufammengebrueffen Söaffermaffe. golgenbeß 
jeigt bie Sföaaße ber 9ftafd)ine in^raunfd)weigifd)em 
iwdlftheiligen Sftaajje. * . 



So« 2tniett «stdWiir. 
31 $ 






5ab. II. gig. 3 unb r. 

. 'S: i v • 

idnge bes gamen Eplinberß bon 
A biß B ; ,*7;- a 

fein ©tirdjfoteffer C D 
bet ©urchmeffer beß SÖdffty' 
raum» ober J)df)fang bep EF i a 

©iefe beß S9Ieffingß bep EF i a 

fange ber ^(jiung für baß©af* 
fer ober ber ganzen SBajfer» ’ 

' faule l •••* r ' -y 16 • i 
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55urd;meffer bes©fampeis GH- 09 2 

iänge bes ©tämpeis G N ■ , 64.5 

Sänge bes ^f>ei(s bes ©tämpeis, 

um melden bie Seber Hegen, 

nebfl ben ©djrauben u £ - ■ 9 4 

55er mefftngene (Eplinber ifl »emittelft ber bepben (jer* 
borfrefenberi o6ern 2(rme, P f unb Q g, mit bem ei* 
fernen Huf fa|e, IlSPQ, burcf; jwep Schrauben, 
df unb eg, oerbunben. «Bei; b beftnbef fidj eine ei« 
ferne Ü'ueerflange ober Waffen ac, worin ber ©täm* 
pel , um Biegung unb ©djwanfen ju bereuten, 
läuft. 

55ie bepben unfern Urme W unb X paffen in ein 
höfjerneS flarfes ©efleÖ mit einem .^reujfuge. 55ie* 
©efieae ifl fo auögefiofjff, bag ber ganje untere S(jeil 
W B v X bequem barin 9Ma| hat, unb fejle flefjf. «Bep 
ben genauem QSerfucfyen mit bem #cbel wirb bie9Jia« 
fd)ine aus biefem guge herausgehoben. 53ep I K tritt 
ein eiferner comifcger Rapfen m , ber mit flarf ge. 
fcglagenen unb intaig gefönten Sehern umgeben ifl, 
gegen bas Slufftge. Huf if)n pa£f eine eiferne glatte, 
worauf bann bie ©djraube V flögt, woburcg banrt 
ber untere 5^»eii fe^r genau fann berfcgioffen werben. 

55er ©tämpel felbfl, auf ben hier t»as meifle atu 
fommt, ifl »on 0 fen, unb es liegen um t§n etlf m 
tafg gefönte, fiarf gefcglagene Seber herum. SDiefe 
fmb'f&erbem mit ben bepben eifernen ©^rauben cs 
unb ß jufammengefcgroben. 55aburtg föliefit ber 
©tampei fo genau, bqg man bep leerer 9 ftafcf;ine ge« 
gen 80 ?5funb ©eroid>f anwenben mug, i(>n nieber« 
jubrücfen. ©s ifl toon felbfl ffar, bag ber minbefle 
Smifcgenraum bem gebrucften ©affer ein fd)neCe$ 
£erPorfpru|en erlauben würbe , woburcg benn bie 
SOlafcgine ihres ganzen ^rotcfsoerfehlte. ©ben bie* 
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ift aber bie Uvfadje, warum bet) jebetmatigem Xru 
fußen beö (Stiefels mit irgenb einem Süffigen bieStta* 
fc^tne muß umgebest werben. ©s i|| namlic^ oiet 
leidster , nach ^Begnef^mung ber ©d)raube V, unb 
beö eifernen 3apfen$ Um , non unten baö $ßaffer 
hinein ju gieren , wenn bie 9ttafd)ine umgemanbt ift, 
at$ ben ©tampel graues zu jiefjett, unb pon oben bcis 
Stöfftge bet) A hinein zu gießen. tfnfängticb bebienfe 
fid^err übicl) einer ©cßraube (gig. x. ^ab. ), 

nebfb einer Würbet, um ben ©tdmpet nieberjubrücfen. 
<£g war bieg auch offerbingg bequem, aßein, ba es 
ttic^t leid)t mogfief) mar , bie £Yaft be$ 9)tenftf;en, 
n>eld)er bie Kurbel breite, genau ju beffimmen, mit* 
hin bie ©enauigfeit in Angabe ber ben ©tämpef nie* 
berbrütfenben $raft wegßet; fo rieft) ich, ftatt bec 
©cßraube einen Rapfen ( 2 te unb jte gig. 5. ) zu 

fe|en, auf meinen ein tanger ffatf er' eiferner fjtbel, 
bejfen ©nbe mit ©emiebten befebmert mürbe, bruefen 
fonnte. 5Die 3te gigur ber 2 ten Safet zeigt biefe 
QSorricbfung. MM bezeichnet einen trpeit ber Stauer 
ober metmelje beö In ber SÖfauer beftnbtid;en ^tSfjcrnm 
SSatfenö, meteber fo auggefjöfjff mar, baßbieSDia* 
febine ADßv barin fonnte eingefaffen merben, unb ' 
fefie ffanb. £n bem $h ciI<? ° beö 35atfens mar ber 
Svubepunft beö Jpebetg, ber mit feinem fünfte Cauf 
ben Rapfen Tmirfte; biefer trieb bann ben ©tdmpel 
NO GH (stetig.) nieber. ©et eiferne Jpebef mar 
jiemticb genau ein oierfeitiges Prisma, u 3 i 3 0 rr 
fang, 73 2>funt> 3 Unzen fd>mer. 

Um nacbmafa bie QJerfucbe nicht unterbrechen zu 
bärfen, miß idj f>ier bie Berechnung beö $ebefe für 
jebeö baran gehangene ©ewtcbf (P in ber gten $fg.) 
bepbrtngen , unb erinnere nur , baß bie Seicßnung 
nicht fügticb bie wahre S07aaße beß übermäßig langen 
^ebelö angeben fonnten ; man muß atfo ben Jpebe 
Simm- »©«ff«. ’ © 
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nidjt narf) ben unten gezeichneten SJtaafjflab regnen ; 
lef ferer beftimmt nur allein bie 9 Jlafcl)ine. 

V 

3$ tnidj folge nbet Formel bes J^errn Jpof* ** 
raffc ÄäjtnerS jur SSeredjnung bes Jjebels gegen ben 

Qb + Pc 

Sapfen T bebienet ; bie ^raft tfl = — — 

= ~ + “ » P/ hier bezeichnet 

« Ki IC i 

Q bas ©eroicht bes Jpebels = 73 3 Unj. 

= 73k = 73/1875 9>f* 

c länge best JpebelS =113 1 Soll = 1 1 3,5 3 olf. 
b 2 lbflanb feines ©dwerpimftS bom Stufjepunff 

= 5 6 3 oll. 

k TCbftanb oc bes gapfens Vom SXu^epunft 

0 = 5 1 = 5/5 Soll - 

P bas ju ©nbe bes $ebels an^angenbe ©emidjf. 

1 . 

©tes tfl ju Anfänge eines jeben Q3er fuchs = o. 

^S tfl peränberlkh, benn man fcieng zuerfl bann 
5 / 1,1 ganjen , £ , { , unb iule|f £ ©enfner 
Skaunfchroetgifch ©eroidjf, ben ©entner ju 1 1 4 *Pfünt> 
gerechnet, an ben Jpebel, fo bas P alle biefe 2 ßert^e 

nad) unb nach bekömmt. 

\ . ■ } 

Ob 

©er erfle term ber Formel *— fon>o^C, als auch 

c 

ber eine 5 ^eil bes jroepfen, nämlich ■£ bleiben baffer 

unfceränbert. ©er ©ruef bes Jeebels ofme ©eroicht, 

»0 Q = O ijl, wäre benn fo ju bejlimmen. 
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73 , 1875*56 M/ 6375'56 
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5,5 

log. 14,6375 = 1,1654669 
log. 56 =1,7481880 

compl. log. 1,1 = 9,9 5 8607 3 



5öer33rudj - 



3,8733622 = 1. 745,18 t 

113,5 32,7 



. 5,5 hi 
#lfo wenn P = £ (Eentner = 38,5 



« p= _ üi? 



38,5 



log. 23,7 =1,3560359 
compUog. 1,1=9,9586073 






. 33,7 _ 

= 1,3146533 






L 38,5 



1,4548449 

3,7694771 = 1 . 588,134 
745 / i 8 i 



1333,315 W» ! 



<& iff unnötig, blc SKedjnungsareen ber ü6ri* 
gen gatte, welche triefen betjben noüfommen 4^nlid^ 
ftnb , f)erjufe$en. Srie baburd) ft cf) ergebenben ©e- 
n>td>tc, ober ber SDrwcP be$ Jpebeto für jebes angetan»» 
gene ®enricf)t finb 

«) P = o; 9 .. ^ . ^ Pe Sk 745,181 §)fun& 

ß) p=iSf. = 38,5 9>f. ~ »333,315 
i*y) J>=f€fc = 57 ?>f. = i 92 »>i 8 i 

,3) p = |(£f.==85,5^f‘ = 35 0 9,59» 

0 p= 1 (Et.= 1 1 4 = 3097,733 
£)p=i£(£f.= 142,5 = 3685,864 
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jj) p^= i|'©.=®i7*W* 4274/001 $f»nb 

^)p=i|df.=: 199,5 '= 4862,136 

tDer j?ürje »egen werbe idj Set? Sen 33erfud)en 
felbfl fünfttg bic( 9 ewid)te, burd) bie einem jeben Por* 
gefegten SSucbftaben <x , ß u. f. w. bezeichnen. SSep 
ben le|ten , grölen ©eroicfjten ereignete eß ftef) , ba{? 
berufen T burd? bie©en)a(t etwas weniges auß fei» 
ner perpenbicufatren Sage getrieben würbe. 35urd> 
bie ba(?er entjlanbene Reibung mag man wo§l 40 biß 
50 95funb weniger regnen. 

« 

35ie erflen 93erfucbe gefebafjen im SOtap unb 
niuß 1777 / in ©egenwart einiger gültigen fat^fun- 
bigen SDidnner, nochmals im üefober beffelben $a$* 
reß, im Sftooember 1778 , unb bie le^tern habeicb 
im 3 ebn;ar 1779 angefteflf. 

1) 20?it SBrunnempAfftf. . 

- X ? I 

35er (Eplinber würbe Porbefagferma§en mif35run* 
nenwajfer gefüllt/ bie Jpohlung ober ber ©afferraum 
(a/BeFno jig. 2 .) £ieft 26 , £ = 26,75 Gubicjoll 
25raunfd)weigifd)eß Wlaa$ , bieß Gaffer wog laf 
= 12,5 ^iefiger linken. 

£>er 0 tämpel fianb genau an bie 
@tange NO, unb bie ^)ö^e oon b £in®cr. 
biß 0 betrug 186 

burd) ben Jpebel ober ben £>ru<f « 
gieng ber ©tämpel nieber, ober ber 
@fampel ragte nur noch über bie 
üuet'fiangefo berpor, um * 5 3 

burefj ' ' ' 1 \ 3 3 

burd) 7 '0**7 

ba baß ©ewidjf P beß $)ru<fß 7 ab* 

genommen würbe, trat ber <Sfdm* 
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pet toon feibfl tütcöer in feie fiofre fr». ©er, 
bis auf f 6 o 

Per £5rucf S brueft feen ©f 4 mpel nie* 
feer bis o io o 

ber ©ruef t * * * * o 8 8 

bet) Abnahme fees ©emiebts jP feiefes 
£)rucfs flieg ber ©tampef bis i i 

feer 2>rucf feen ©fampel niefeer bis o 8 i 

bep 2(bnebmung bes ©emtcbtsP in feie 
$6be?biS ’ i o o 

r bruef t bis > o 6 o 

beplibnebmung fees ©emiebts P, in feie 
Jrjöbe bis * o o 

9 Tacb Tßmebmung fees Jpebeis fefbfl 
traf feer ©fämpei miefeer in feiend* 
be bis 164 

$)as ^Baffer murfee fog(eicf) mieber berausgegoffen, 
mir fanben an bemSOlaafj besSSBafferS feine nurmerf* 
Hebe S^ifferenj. * * ' 

t) Sflit 2ö| Cubic&ofl geföntem Sörunnen» 

roafter. 

SoK Ein. ©er. 

SDer ©tdmpef flanb mie oben auf 1 8 6 



* 


3-..E- i2tel efe.©cr. 


3 -t e. 


« ferueft i§n bis 
ß • * • 


156; nad) “2ibneb= 
mungbesJjjebels 
trat er jurücf bis 
139; nach “Äbneb* 


t 7 0 


N v 1 


mung fees @e* 
roiebts P traf er 
jurücf bis 


* * 

l 2 IO 


*y * * * 


1 0 1 ; * * * » 


1 1 7 


2 * * * 


097; * s * * 


1 1 0 


$ * * • 


p 7 b> * * * * 


1 i 0 
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©es ausgegefienen SSÖajferS roar nicfyf merflicfy toent» 
ger, als bes eingefüttfen» 

* i , . " / 

3 ) SSlit 2 61 ©u&tcjofl fäturirtem©al&tt>äfler. 

55 er ©fämpel ftonb ju Anfang i 3 ott/ 8 Urnen, 

6 1 2fe( ober ©erupeL 

a brucft ben 3 * 8» 3 - 8* ©• 

©tämp.bts i 40; nadj Mnafyme 

bes Jeebels $u* 
rücf bis 1 5 6 G 

ß m 1 1 4; ttadj 'XBnafjme 

besSeroidjtsl? - ' 

jurücf bis 1 1 6 

7 * o ir oj » 0 

1.0' » o 9 2 j * • 10- 

• « 081^ * » - 11 6 

£ » 056; » • » n 6 

» o ■ < 038} » " * b 11 6 

4) mt 26I eu6tcjoa 

©er ©fampet ffanb, rote bep ben toorFiergefien&m 
«trf 1 3off, 8 littien, 6 ©crupeL 



« brucft bert 


3- 


1 «. 


3- t. ©. 


©fdmp.biS 


1 


6 45 nacfy £6na§me 
bes Jpebefe ju- 
rücf 


17a 
i .7 * 


ß * 


X 


3 8; nad) tfbttafjmc 
bes ©erotdjfs P 
jurücf bis 


1 3 6 


y • 


I 


*41 * 




8 » 


0 


10 7; » » 


1 * 5 


$ 9 


0 


94; • * 


1 1 4 


z - 


0 


67; 


I 1 4 


1 » * 


- 


4 8,* * s 
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5 ) 50!it 2 61 ©ubicjofl SBrantttewefn. 

®er ©fampel flanb anfänglich, wie oben auf 1 3 oö, 

8 tinien, 6 ©erupel. 

a brüeft ben 3 -l ©• . 3 - 2 . 

©tdmp.bi* i 6 5 j nach Abnahme 

beö Rebele $u= 
rücf 172 

/3 * 1 4 85 nach Abnahme 

bes ©eroichfS $u* 

rücf 138 

7 «13 4; 

3 « I O I ; e # 120 

B * 096; * • 13 . O 

£ • 07 IO; » « 120 

3f « 663; » * 130 

B « 036; ■ • 130 

l’ , 

€$ finben ftd) bep bteferAnjeige einige tücfen, wo 
ba$ Surücf* ober vielmehr mieber in bie Jp^etreten 
beö ©tämpefe nicht angejeigf iff ; bieö rüfjrt oon bet 
€ile , mit weicher man neue ©ewichte 
ohne oorher bie erfim ab$unehmen. UBatS aber bie 
SSerfchiebenheit tn ber Jpo^e beö ^urücffretens felbft 
betrifft, fo fonnte man bieö ( im $all man bie unter* 
fuchten $lüfftgf eiten wirfiieh für elafiifch h‘ ette ) fc en 
»erfchiebenen ©raben ber ©lajlicifäf berfelbcn jufchrei* 
ben, ich werbe nachmals ^iet>ort ©ebrauch machen 
fuchen. 

^ch habe biefeQSerfuche gleich auf einanbet folgen » 
taffen, ob fie gleich nicht alle ju gleicher 3eif angejtellf 
ftnb. Deconomifche Angelegenheiten »erurfachfen, 
baf? ber Jpebel nachmals nicht weiter gebraucht wer* 
ben , fonbem nur bie ©chraube, rooburcf) benn jwar 
frepiieh bas Slüffige, ober vielmehr ber ©fampel noch 
weiter hinunter gebrueft würbe, aber bie crcjje ifraft 
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nicf)f genau p BefHmmen mar. S9?e^fere qjetfuc^e, 
meld)e f&ei'te #err ilbid) b(oö nur atterne, theifs idj 
für mtd> nadjmafe tjorgenommen fjabe, »erben reeifer 
unfen »orfommen; je|f »erbe icf) nur bie SBerfurjung 
bcr ©afferfäule, reie audj bie Üuanfkät, um roefcBr 
bas Süffige, Einern SHaume nach, cubifd? werteren 
ju fjaben fdjeitit, p befh'mmen fud)en. 

35ic länge ber ©äuie beö ^(ufftgen a n ifl = x6 
3of(, 3 Linien, 9 ©crupef, ober iafel Imme =* 
2349 ©crupel. 



53ep bem crflen Sfcrfudf), näniücB mit ©rum 
itenroaffer, rcar burd) bäö ©eroidjf a bteOSerfuriuna 
3oß 1. ©er* 3od i. ©er. 

= 1+ 8 + 6— 1 + 5 + 3 = 39 <jffo‘ 

39 13 1 

* — — •= — ■ ■ ^2 0.01660. 2fuf bt£ 

2349 783 6026 * ' ' 

5öe»fe finb bie fofgenben SXw^nungen gleidjfaiU ge- 
fugt. 



SDurcfj bas ©e* 
roarb bie 
5 Bafferfäuie»er« 

75 i 

rürjf um = = = 0.0319a 

2349 , 31,32 ' * 



* 9 9 



S S 9 



y 

V 

h 



107 



3349 21,953 

126 42 I 



== 0,04597 



3349 783 18,16 

142 I 

* * t t =z r=; — = 0,0604 

2349 16,54 

170 I 

*•»«? = = — — - — 0,0723 

2349 * 3,8 ' 



0,053 8 
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3\m)tex SSerfudj mit $efo#tem §B5affer. 

SDurdj ba$ ©e= 

36 1 i 

0,01533 



rou^t et = — 1 

• n . ** a r \ 



3349 65,25 

69 1 





3349 




IOI 


•> 


2349 




131 




2349 




*56 



2 3/3 57 
1 

* 7/933 



=» 0,03937 

= 0,04173 

« 

= 0,05619 

' » 

0,06687 



2349 15,005 , 

• *» . 

©rittet $8erfu$ mit faturirtem^atymaftm 



©urcfy&a* ©<- 

54 1 

tvtcfyt « = 

2349 

. . 0= iL 

2349 

114 

f £ N — ■ * 

2349 
136 



= = 0,023414 



> * 



3 = 






3349 

*49 

2349 

180 



4 . 3,5 

1 

37,31 

1 

20,605 

1 

17,372 

1 

* 5/765 

1 



= 0,03661 



= 0,048 5 J 



— 0,0583* 



ä = --- 



3349 

2349 ~ 10,976 



1305 

1 



= o, ,9634 3 
0,07662 



r= 0,09110a 
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§8i<rt<r $8erfu<$ mit 

# 

SDurd?ba$®e* - \ . • 



. , 26 1 

IDKyf fit ~ s= 

2349 , • 9°/34 



0,01106 



„ 58 1 r. 

ß — ' — . = — = 0,02469 



v = 



3 = 



3349 40,5 

86 __ 1 

2349 ~ 27,31 

119 1 

3349 ~ * 9/7 3 
134 1 

3349 I 75 3 

167 1 

2349 14,06 



0,050659 



0,05704 



0,07109 



190 I 

4 = = 0,08088 

2349 1236 



fünfter 58erfu$ mit S5röwtf mein* 

SDurdj ba«©e* 

roidjt fit = ^U- 4= .= 0,010642 

2349 93,96 

46 vl 

• * ß = — — = —7 = 0,01958 

3349 5 i /°6 

74 3 

* . 7 — 7 = 0,031503 

2349 3'/74 v 

_ 101 1 

» . 3 = = 0,04299 

v 3349 33,25 

132 I 

» . « = = — =3 0/056194 

3349 * 7/79 



Digitized by Google 




75 



£)urcf) bä« ©e* 
rotcht £ = 

, , $ = 

\ 



? = 5=2 0,064708 

2349 »S/S 2 

204 » n , n 

0,08684 

3349 U/5I • . 



Um bie Üuanfita't ber Bufammenbrücfung , ober 
bei JperuntertrerensJ brö ©fdmpefe cubifcfj 311 beftim* 
men , finb j»en ©ege gerodet roorben* (Einmal 
rourbe eine bfecherne $orm, barin ber ©fampel genau 
pafjte, jeberjeif fo wett voß ©affer gegoffen, als für 
jebesmaligen 6tampelf?anb ber ©fampel h*nunferge=> 
treten war; unb biefe ©affermaffe rourbe nacbmal« 
in ein Waal r meines genau einen f)iefigen <Subic$ott 
auömachf'/ gefchüttet. (Ein anbermai aber verfuhren 
toir fo , baß mir in ein mit ©affer genau angefußte« 
ben ©tampel für jeben ©tampelflanb ein* 
tau cften , baburd) lief alfo fo viel ©affer auö bem 
ßtfdf , al« ber $f>etl bei eingetau<f>ten ©tampei« 
betrug. SDieö übergelaufene ©affer mürbe in ben 
blechernen fyofyen (Eubicjoß , ober in ben cubifcfen 
SXaum gegoffen, unb barnacf bic Üuantitat beflimmf. 
SSepbe SOZet^oben haben bie Unbeguemlichfeiten, baf 
leicht einige “tropfen verloren gehen, ober eigentlich 
ungemeffen bleiben, fb, bafj man bie fleinfZen Shell* 
hier nicht genau genug fehlen fonnfe, 5 Diefe ©ef* 
ftrngen gaben folgenbe SHefülfafe. 

1 

<5cpm 33nmnemvaffer betrug batf ©aaf , um 
rote viel ber ©tdmpel jebeömal hinunter getreten mar, 

für ben^Dnitf * = = - «= o,i 875 Wj» 

5/333 

' ' • ' ß = * = 7^66 = 0/375 ' 
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fürben©rucf 7 = £ ? = =0.563 ^ 

, ,• ■ ' • : *'J 77 

* * * ■ u ' Ä1, ®r« *. 

.# s » * S — 1 <£ubic$oll, 

/ « r 

SEBurbe , toermoge ber ©djraube unb Kurbel , bie 
flärffte QSerminberung bei 9 laum$ $ t>roege ge&radjf, 
fo betrug biel ij Gubicjott. Jpterau» (äfjt fidj bie 
®erfürjung bei Sfaumss cubtfcb auf fof^nbe Ztt be= 
regnen, ©er ganje l 2öa(ferraum'^a(t 

261 = 26 „75 Gubicjott; nun betrögt bteSufam* 
menbrücfung bet) « f ? = a,i £7 5 

alfo beträgt biefe QJerminberung bei gan*n 9taum$ 
26 /75 . log. 26,7 < =1,4273238 
o,i 87 5 ’ l°g‘°/ 1 875 !a " 1,373001 3 

2,1543335310^1^66 

bafcer biefe $ 8 erminberung =3 ^ 

für ß, betrug b«S Jpinuntertrefen bei ©tämpetl 

’ i - = | = 0,375 SubicjoK; 

26 75 

alfo — — ; ober 1.36,75 — 1.0,375 =l- 89 / 8 o 4 ; 

P /375 v 

baf>er bie SJerminberung bei Dtauml für ben ©rucf 

ß — 1 — — tfuf bte %xt ftnbec man fofgenbe 2 Ber* 
89/804 

t§e für bie jebeimalige itferminberung belSKauml bet; 
bem ^runnenroaffer 



für ec 



142,66 



. , 1 

»’ ß — 

89/804 



I 
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für 7 



i 

47,55 

i * 

35,667 



S = 



26 



£)te ftdrffle QJerfürjung bermoge brr Schraube unb 
Kurbel, weldje ig>— 1,12,5 (Eubicjott betrug ; gtebf 

für t>ie $8erminberung beö SXaumö _ ober betj« 






33,777 



na£e — beö $anjen SKoumf. 



' ' ■' ■ •* 

fftdfjme man bieg a(s tvivflicfye 3ufammenbrü= 
tfungen bes $(iifftgen an, fo waren bie ©tcbftgfeiten 
be«s 3Bafferö t»or unb nach ber 3nfammenbrücfung für 
ben le|ten 5a(I = 23:24 = 1,000: 1,0433, gür 

ben SDrucf $ war blc 3ufamm«nbrücfung -i- ; alfo 

bie für biefen $all bte ©iebtigfeiten bor unb narf) ber 
3nfammenpreffung = 25 : 26 — 1,00 : 1,04. 
^JJiufTcf)€nbcoef ') fe|t bie JMdjtigfeit beg Q3runnen-- 
wajferß ju ber bei ©eewajferä = 0,999 : 1,030 
== 1:1,0310; alfo war bass 33runnenwaffer burd) 
ben 3>ucf & bid)tev geworben, al6 ©eewafter. ger* 
ner $8runnenwaj|er: 

= 0,999 : 1,039 == 1,000: 1,04 
S3runnenwaffer: SSRenfcfjenblut = 0,999: »,040 = 
1 000 : 1,04 1. ©urcfy ben jHrf jlen SDrucf , mit ber 
@d)raube, würbe alfo baö Q3runnenwaf]er biedrer, als 
biefe bepben angeführten flüfpigen SOZajfen. 

a) Introduft. in Philof. natur. T, 2. p. 558- 
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QSergieidjt man bie jebesmaügen 3ufammenbm* 
rfungen ber »erfdjtebenen flüffigen Staffen , roomiC 
hier 93 erfud)e angefMet finb, mit tyren fpeciftfc^en 
©cbmeten ober 3 Dicbtigfeiten unter einanber; fo er» 
gatte fid) foigenbeS. 



$)urcb ben JJrucf a finb jufammengebrucft i^rem 
SXaume nad) in (Eubicjollen 



tSrunnenmaffer 

um 

1 


©afurirfes 

©afjroaf* 

fer 

1 


SÖlilcb 

1 


SÖranntemein 

1 


142,66 


103,45 


215,21 


224,76 




5 Durd) ben £>ru<f 3 




r 


1 


1 


1 


35,667 


33,909 


38,695 


45,664 



35ie fpeeififdjen ©eroicbte biefer ftöffigen Körper finb 
0,999 | i/ 2 °47 I Wo | 0,9855 

3$ habe nur für bie ©eroicbte <t unb S biefeQSer* 
gteicbungen f>ier bepgebracbt, roeii biefe bepbe bep aU 
len QSerfucben gebraust finb, bafjingegen au« lieber* 
eifung berer, bie bie ferneren ©erotdjte anfjiengen, ei- 
nigen ber anbern bep anbem Q3erfu<ben überfragen 
mürben. SDtefe 93ergleicbung$fabefle jeigt beutitcb, 
bag bie 3ufammenbrücfungen fid) nicht umgefefjrC 
»erhalten , roie if) re fpeciftfdjen ©ebneren. SSrann«, 
teroein iji baö leicfjtefle biefer ftöffigen Waffen, unb 
mürbe am minbejien jufammengebrueft. 

SfBie fe^r fjat bann be ßartisf geirret, bag ec es 
füc ausgemacht anna^m, bag bie wrfd)tebenen ftöfji* 
gen SKajfen, je nach ihrer fpecigfcfien ©ebnere ber 
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Gompreffton toiberflunben •■).! Dato aquae ct aeris 
pondere, poteft falcem proxime dcterminari, quan- 
ta vis rcquiratur ad determinatam comprelfionem 
ipfius aquae, ftet| 5 t «inet feiner £ie§ergef) 6 rigen @d* 
|e. <Jr fjaf fogar burd) biefen SBergleid? beregnet, 
bafj eine < 2 Bafferfdule t>on 22330 §ufj, baß unter il)r 
liegenbe Gaffer, um bie Jpdlfte gufammenbrücfe. 
Tiber fcf)on bie Statur ber feften Körper lagt unß mi£ 
£Kerf>f »ermutfjen, bafj , fo wie eß mdgltcf) unb wirf* 
lief) ift, bafj Elfenbein ober @taf)l, obg(eid) feljr fefi, 
me§r (JlafHcitat f)at, unb aifo in bem Tlugenblicf, ba 
eß biefe Sigenfcfyaft äußert, mel)r nacfygiebt, aiß »tele 
anbere ftarte, minber fdjtuere Körper; fo fann getoifj 
aud) auf ber anbern (Seife bieß bet) bcn »etfdjiebeneti 
fluffigen Sfttaffen ffatt ftnben. SWerfrourbig bleibt eß 
ntir inbeffen , bafj gerabe baß fpectftfd) leidjtefle §lüf= 
ftge / ber Q3ranntn>ein, am fldrffben tuiberflanb. Unb 
groar bieß noch beßmegen mefcr, weil Jperr Saniert 
25 

ben 5S3eingeifl um ftdrfer comprefftbel an» 

, 1000000 

giebf, alß baß SBaffer. 

$err Danton fpridjt aufjerbem »om jJBeingeif?, 
unb bet) unfern QSerfucf)en »om SSrannfetuetn bieiKebe, 
toelcbeß benn fret>ltcf> t»of)l einigen Unterfd)ieb machen 
fönnte. Ueberbem bafj id) aber ben iefer erfucfye, bie 
Sroeifel, beren icfy oben bep Jjjerr Santonß SBerfudjen 
gebadbt £abe, nadjjufe^en, fo laffen ftd) feine SSerfu* 
cfte mit ben unfrigen nidjf leicht »ergleid^en. 

QSerfjielten ftcft jebeßmal bie 3 uf<*mmenbrucfmt« 
gen t»ie bie aufliegenben ober brucfenben (Öemityte, 
bann fanbe bieß e£er fbatf ; allein man gefje nur bie 
Tabelle ber (Stdmpelfldnbe ober 0tdmpelf)6l)en eftoaß 
genau burd?, unb id) fcabe ftc mit $teiß gu biefe r Tin» 

a) Magill. Art. «t Nat.> T. 2, p- 179 «• f* . . j 7 ;. t ; 



Digitized by Google 




8o 



menbuttg fo umftdnblidj bepgebracfjt , bann wirb man 
felbff o£ne weitere s 23 erecf)nung ber Bufammenbrü» 
tfung überzeugt, wie weit baö Sßer£äffmj? ber 3ufam- 
menbrücfung »on bem ber brucfenben ©ewidjte »er* 
fliehen fep. 'Älfo fd^f ftrf> gar md)t äu« biefen 95er« 
fuc^en fcj)fief?en, um wie »lei unfere ® afferfdule burd? 
ta« Weine ©ewid)t ber 2 (fmofp§äre würbe jufammen* 
gebrutff worben fepn. 3S fage / burd) ba« fleine 
©ewicf)* ber #tmofpf)äre , nämlid) »erf>äftmfmä£ig 
Wein, fefbfl gegen ben ©rucfoon a, ober be« bfo£en 
Jpebefö. ©enn ba ber £)urd)meffer ber 5 Sa(ferfaufe, 
worauf bie 2(fmofp£äre brucfen fann, nur 9,166 iu 
men = 0,764 Bott, unb affo bie$fäd)e == 0,46 
du. 3®tt 'beträgt, fo ma d) t ber 3 >ucf einer ®affer- 
fäufe t>on 30 $u§ Spty e unb 0,46 ©runbjTäcbe, ober 
einer ®afferfdu(e pon 165,6 Sublcjott Gaffer noch 
nicfyf 8 ^funb > roenn id? and? felbft ben (jubicfu# 
QBaffer etwa« über 79 <Pfunb annäfjme. S>enn bie« 
giebt folgenbe Rechnung für bie fpeciftfcfje Schwere 
beö £ier gebrausten dBafferö in 93 raunfd)weigifd)e 

pfunbe, nämlid) i 2 j Unjen = — -g 5^furtb =* 



a6,|r = 26,75 ^ubicjott; 



affo 



üd_ 

16.26,75 




1 

biciott — - — - 
0 1728 



(Eubicfufj; ba^er 1 Gubicfuf? 5 öaf* 



fer = 



12,5.1728 



16.26,75 
fdjweigifd) 9^fn»b. 



12,108 

26,75 



= 79,98 93raun* 



$)er eben angegebene geringe ©rucf ber %mo* 
fp^äte auf ba« ©affer unferer SDtafcblne, fonnte un* 
mogltdj ben ©tämpef aud) nur im minbeffcn bewegen 
ober ^immterbruefen, fe(b|l wenn ets moglid) gewefen 
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wate , baß SXeiben beg ©tampelß gegen baß innere 
beg ©tiefeiß oöllig ju heben. < 2Benig|}enß ergeben bie 
eben hergebrachten ©tdmpelßdnbe, baß ein fefjr ge- 
ringer SDrucf eine unmeßbare QSerdnberung ber©tdm* 
pelhö§e heroorgebradjt hätte. 

• i » 

' , «“• 

3roeifel gegen ba$ Sufammenbrurfen be$$luf* 
ftgen butch bie 2C6tc^fc|>e SOtafchine. 

v’ • f I • ■ I . * 

« ./ . 4 ^ 

$Öfe, wenn aber baß Jptnuntertrefen beß ©tarn« 
pelß fich auf trgenb eine anbere litt , alß burcß bie 
wirfliche Sufamntenpreffimg beß glufßgen , erfldren 
ließe? $ 5 ieß muß einem jeben einfallen , ber nur ir* 
genb weiß, wie fcßmer eß ift, bie Urfacße einer php* 
fifcßen (Erfcßeinung einjufehen, unb wie mannigfaltig 
unb fdjeinbar ßch ejn unb eben baffelbe Phänomen 
auß meßrem oft ganj entgegengefe(jten Ursachen her* 
leiten laßt. 

. ließen fich, bunft mich, bie d>aupfeinmürfe 
hier etwa auf folgenbeß bringen. 

1) $dfjlen in bem Metalle oberSßdnben beßSDief* 
ßngß, 

2) 3ufammenbrucfen ber feber am ©tdmpef, 

3) 5 TIachgeben, ober tfusbehnen beß (jnlinberß 
felbfl, 

4 ) £uft in ben fMfftgen Körpern unb in ber SDta 
. fcfime felbfi. 

tfdnnten alfo erfllich fich nicht etwa in bem bicfenSDte 
talle Jpohlen, öeffnungen, bie Por bem 3>u<f burcfr 
metallene £ 5 dnbe oerfchloffen waren , ßnben j ber 
2)rucf jerfprengt biefe üßdnbe, ober im $alle biefe 
fohlen nur bur<h «ußerjf enge öeffnungen offen jfo 
Simm. ».SSafftr. 3 
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fytn, fo brdngt ec tiefe Qeffnungen aus einanber, baS 
5ßaffer tritt hinein, unb um fo Piel tritt ber ©tämpel 
hinunter. ©efef t, es wäre biefer Jall rotrflid?; ge« 
^t, es bringet ber Drucf bas SBkffer in biefe Qeff* 
nungen ; gefegt , fic fepn fuftfeer unb nähmen ba$ 
Söajfer willig an, ber ©tämpel gef)f alfo um fo oiel 
»lieber, als bie Quantität bes in biefe Qeffnungen ge* 
brängten ©ajferS befragt. Der QSerfud) wirb geen* 
biget, unb nun fogleid) baS wieber fjerauSgegoffene 
glüfftge oon eben ber Quantität befunben (bis auf ei» 
nige Stopfen , bie am ^nfkumente fangen blieben), 
als bas ©ingegoffene mar. Hn einem jeben glatten 
SSttetalle bleiben Qöaffert^eifcf)en fangen, wie bielmefcr 
in btefen fleinen nur burd) ben Drucf jumege gebrach- 
ten Qeffnungen ! Jpier wäre unfehlbar eine befracht* 
liehe Quantität ®ajfer im ©tiefe! , ober oiefmefjr in 
ben ®änben bes ©tiefeis jurücfgeblieben. #ber noch 
me^r ; wann auch oö« bepm Jperausgiefjen wieber 
herausfiofi, welches bod) niemanb leicht jugeben fann, 
fo wären alfo bei; ben auf ben erfien nun folgenben . 
2?erfud)en biefe fleinen Qeffnungen offen ; es brang 
alfo bas 53affer »on felbft hinein, unb muffte baher 
mehr ^lüffiges jum Tlnfutlen bes ©tiefeis bepm ^mety 
ten, als bepnt erflen QSerfuch erforbert werben. Dies 
pjar. aber nicht fo. ©e$te man aber, bafi in ber» 
Kohlungen bes 9KetaÜS ‘Baffer juriicfblieb, wie ohn« 
ftreidg gefd)ehen.fet)n würbe, wann bie erfle SSor* 
ausfefung angenommen würbe; bann müfite baS^luf* 
jlge bes nächflfolgenben 93erfud)S enfweber biefeS 
Gaffer in biefen Jp^len jufammenpreffen, ober felbfl 
jufammengebrueft werben , ober enblid) noch .mehr 
neue Qeffnungen in bem Metalle machen, in anbere 
Zählungen bes SfRetallS einbringen. 2ßo bliebe bann 
bk SRäglichfeit bes hinunter tretenS für ben.briften 
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SSerfudj ? ertbfic^ mußte ber minirte (üplinber jer* 
fprengt »erben. ©ieß t£at er bod) nad) biß jegt an* 
geftellfen fünfzig unb meutern $erfudjen nid)f. 55ie 
fogleid) bep ©nbigung jebeßQSerfucbß richtig »ieber er» 
1>altene SOIaffc beß glufftgett ; bie ju ben folgenben 
QSerfucfjen nid)t größer notfpige Öuantifdf beß $lüflt* 
gen; ber gläcflidje Fortgang ber ndd)ftfolgenben 5?er» 
fudie, enbltd) baß Sftidjtjerfpringen beß ©pfinberß bep 
fo gduftgen QSerfudjen , fdjetnen a(fo hinreidjenbe Ur* 
jachen, biefen erjfen ©in»urf für ungültig aruu* 
fegen. 

©er s»epte ©inmurf, baß Sufammenbrücfen ber 
ieber um ben ©tdmpel, ift t>on feiner großen ©rgeb* 
lid)feit. Einmal iji ber ©fdmpel felbft burcggegenbß 
öon ©ifen, unb bie ieber (»ie eß aud) bie jroepte jig. 

, ber 2 ten Xaf. jeigt) betragen einen fo geringen Sfjeil, 
baß, im $all fte felbff bepm ©rucf »ernid)fef »erben 
fonnten, igr 3«fonmtcnbrucfen | (Eubicjoll befragen. 
<Jödre aber biefeß 3ttfammentrefen nur frgenb be= 
^ trdcgtlid), fo fonnten fte bodj nicf>f fo elafh’fdj fepn, 
baß fie genau beßdnbig bepm Jgleraußjiefcen beß 
©tdmpelß benfefbenSXaum »ieber einnagmen. SDmm 
iff aber biefeß 3ufammenbrdngen ber ieber beßmegen 
ntd)t moglid), »eil bie eifernen ©djrauben a unb /3 
ignen biefe QSerfürjungen ganj unb gar »erbieten. 
SBürben fte aber feit»ärtß in einanber gebrdngf , fo 
fprange baß ^lüfilge «eben bem fobann ntd)f megr ge* 
nau fcßlteßenben ©tdmpel gerauß. ©iefen’gall »trb 
auch »ogl niemanb annegmen. 

©er britte 3n?eifel feßien »irfließ betrdeßfließ. 
©ie große ©ercalt, baß bager rügrenbe heftige ©ru* 

• <fw beß $füfftgen gegen bie @eiten»dnbe beß ©plm* 
ber 8, unfere Unfenntniß, »ie fteß baß Metall babep 
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perbalf; mid) alfo biefen ©inmurf genauer um 

terfudjen. ©ß war babet; möglid), baß bte ©ewalt 
beß SXeibenß etwa eine ‘Jödrme im ©plinber erzeugte. 
3d) perfab mid) alfo mit einer fefjr empßnblid)en 
X^ermometerro^re ; ber ©plinber würbe mit 3ö affer 
angefüflt, baß burcf) (Eis fo weit erfüllet worben, baß 
baß ^f^ermometer nur 6\ ftabrenbeitifdjen ©t-ab über 
bem Srierpunfte ßanb. ©ß würbe dußerlid) an Per* 
fd)iebenen Orten um ben mefftngenen ©plinber geglm 
befer 2>ra^t fefjr genau angelegt, fo, baß man @e= 
watt braunen muffe, ifjn an ben ©plinber ju rüden. 
£)er ©tdmpel würbe nun hinunter getrieben, fo weit. 



baß fein Jpinuntertrefen — beß EKaumß außmadjfe. 

26 



31ad)bem ber ©tdmpel wieber (jinaufgefaßen, fanb fid), 
baß ber geglühte ü)rabt um ben ©plinber eben fo genau 
fdßoß, alß Por bem SSerfud). ©eglüfjeter Sttejftng« 
brafpt giebt nad), iß nicht fefjr fprobe, auch nid)t ela* 
ßifd). ©dre bafjer ber ©plinber burd) baß hinein* 
preßen beß ©tdmpelß im minbeßen erweitert, unb 
fjdfte ftd) nad) geenbigfer Operation wieber jufammem 
gezogen, fo wäre ber ntdjt elaßifdje $Dra(>t weiter, afß 
ber ©plinber geworben; er baffe ftd) um ben ©plinber 
tradier feid)t §in ünb ber febieben (affen. Itebcrbcm 
ßaften wir por bem (Berfud) unb wdbrenb ber Opera^ 
tion ben Umfreiß'beß ©plinberß genau gemefien, unb 
fanben »bn jebeßmal gletd) groß, ndmlid) io£ 3oll 
«Kbeinfdnbif^eß 9ftaaß. 2(Ugenblidlid) naef) bem 
(Berfucß wanbten wir baß ^nßrumenf um, unb ßed« 
ten baß ^b ermornctcr * n unterfud)te ©öaffer. 
batte eß wdbrenb bem 5Berfucb felbß im falten “-Baffer 
auf 6\ ©rab über ben Jrierpunft , ober auf 38 1 
©raö erbalten. Uli eß je£t in ben ©tiefe! gefmft 
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würbe, fanb t‘d), baß es nur um i ©rab gefffegen 
war. ©s flieg aber frepfid) fd)on beym JperauSjießen, 
weit es feßr empßnbficß war, auch war bas $Baffcr 
ber 9>umpe rticf>f böüig fo faft, ats bas , worin wir 
©iS gefegt batten, Uebcrbem fiebt man, baß ber 
eine ©rab Ünterfd)ieb f)ier »öffig unbetrdcbtfid) ifi ; 
benn wenn- fiel) bei) ben Q}erfud)en eine befrad)rtid)e 
SSdrme erzeigen foflte, bie juc TtuSbefinlmg bes bicfen 
Sftetaßs betragen fonnen, fo finb ein, ober au cf) ein 
$)aar 3äf>renf>eirifcf)e ©rabe gewiß t>oCIig unbebeu* 
tenb. 

Um inbeffen biefen ©inwurf ber 2 fuSbefjnung bes 
©pfinberS nod) genauer unterfudjen ju fonnen, ent* 
fd)foß id) mich, fofgenbe genauere Vorrichtung ba$u 
$u erwarten. Um ben mcfftngenen ©pfinber würbe 
jwifd)en ben 2 frmen P Q unb IVX ( i te unb 2te 5 * 9 » 
2fe $af.) ein bester ©pfinber Oon ffarfem 35 fed) oon 
1 3 / 5 Union Jpötje , unb 5 Soff , 6 Unien 

35urd)mcffer herum gelötet. %iS ißm trat an ber ei- 
nen 0eite eine f feine bfcdjeme fXoßre ßeroor; in bie« 
fer war eine ©faSro^re eingefittet, beren innere iJBeffe 
ober $öf)fung £ finien im fDurcßmeffer fjieft. 5 Durd> 
eine öeffnung oben im ©pfinbet würbe er mit SSaffer 
gefußt. 3Rad)bcm biefe ©inridjfung fertig , reinigte 
id) unter ber iuftpumpe $Bajfer, weiches burcß ©iS 
bis jum 36 ©rabe erfdftet war, jb fe§r es mir mög« 
Iicf> , t>on fuft. 5 Jiit biefem (uftfeeren , falten ©af* 
fer würbe bie C 9 Zafd)ine, ndmficf), ber innere meffin* 
gene ©pfinbet, wie gewö^nfteß, gefüfft, barauffieß 
id) ben äußern um bie SSffafcßine fiegenben bfeeßemen 
©pfinber gfeicßfaßs fußen , unb bie öeßnung genau 
berfeßfießen. ©in um bie barauS geßenbe gfäferne 
3 Wßre gefegter $abe»t bejeießnete genau bie Jjöße bes 
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23 affer« in ber aufjern dpiinbergtaSrobty 3 }a me* 
gen btefen dufjern ©plinber bie SÖlafcbine nidpt me(jr 
in ben f>o4ernen .^reujfufj pafjfe, fo mürbe fte bepm 
93 er fu cf) von jmep Leuten in perpenbicufairer 01 icf)tung 
geraffen. &er ©tampef flanb, rcie gerodbnlid), vor 
ben 93 erfucf)en biss an bie ©fange N O, 

3ofI iin. ©er. 

ndrnfid) auf 186 

er mürbe fobann oermdge ber ©djrau* 
be unb Kurbel hinein getrieben, 
erflficf) bis 123 

nadj unb naef) bi« • -117 

SDiefe ©fampetfidfien geben, mie man oben naebfefpen 
-fann, für ben ^injugefontmenen ober binemgetretenen 
$£eil be$ ©tampelss, | unb \ $ (fubiqoü; unb ba£er 

, unb — bess ganzen Diaumö für bie 3uf<*m= 
142*66 90 

menbruefung. Tiilein , baö < 2öaffcr (lieg nidpf im 
minbeflen in ber ©faSrofme. ©ss mürbe nun mit bem 
jjineinprefien fortgefafpren, fo, bafj ber ©tdmpel auf 
o 3oö — 1 0 & n ‘ fn — > bteß gab alfo | (Eu* 

feicjoll für ben fpineingetriebenen ©tdmpel; nun flieg 
ba« ^Baffer bepm Jf)ineinfd)rauben 3 iinietr über ben 
$aben ; man (pielt efmas mit bem Jpinetnfdprauben 
inne, unb ba« 5 Saffer fiel fogfeief) roieber biß auf bie 
Jpdfpe bess Habens jurütf. j)er ©tampef mürbe noch 
tiefer fcinuntergefebroben, unb ba« Gaffer flieg mieber 
brep iinien über ben Jaben ; £ieft man inne, fo fiel 
ti biö auf ben $«ben jurücf. .£ur$ftcf)tigfeif, ober 
poreifige« Urtheif ^dtte uns leicht verführt, bie« ©tei= 
gen be« ^Baffer« in ber ®(asSrdf)re pon ber TiuSbe^ 
nung be« innern meflmgenen (Epfinber« fierjufeiten. 
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Allein, erfllid) fiel ja ba« ©a]fer bep bem ^mte^affen 
tvieber big ju ber erflen Jpö^c, ba bod) mä^renb bem 
3nnef>affen ber ©tampel rticf>f roicber itt bif Jp6^e tre* 
ten formte, Unb alfo, wenn «virflicb eine 2(uöbebnung 
ber ©affine fiatt gehabt fyatte , bie 2fuöbe§nung 
fbrtbauerte. 3>iefe einzige 2lnfiverf wäre fdjon (fin* 
reicbenb ; aber ferner flieg ba« ©affer ja bep ben er* 
ften minbem 3ufammenbrucfungen gar nicht, ba bod) 
biefe 3ufammenbrücfungen fd)on fejjr beträchtlich roa* 
ren. dnblid) gefe&t, man wollte bie« ©feigen in 
ber ©la«rof)re vom 2(u«bebnen be< dplinber« herlei* 
ten, fo müfite natürlicher ©eife ber dplinber ftd) ver« 
bdltnifjmdfjig um fo viel au«behnen, ai« ber binjuge* 
fommene $h**l be« Hampel« betrug. £)ie« befragt 
bep bem J^ineirtfreiben bi« auf io firnen ©tampel« 
, £ = 0,75 dubiqoll. Jpafte ftd) nun ber dp» 
Unber um fo »icl, ober nur um benna^e fo viel au«ge. 
be^nt, fo muftte augenfcbeinlid) ba« ©affer in ber 
©lasrdbre nicht etwa 3 hinten, fonbem viele $ujj 
boeb ffcigen. SDie« ergiebt ftd) au« folgenbem. 5)ie 
®la«rdh re b attt °/75 Linien tnnern Sburcbmeffer, alfo 
betrug eine ©afferfdule von 3 fimen Jp^f) c / beren 
©runbjidcbe bem angejeigfen SDurdjmeffer jufolge 

Q /44745 öuabraflinien fyielt, nur 1,344 dubiclinien. 
SRun fmb aber £ dubiqoll =1372 dubtclinien, alfo 
verfielt ftcb bie fleine ©afferfdule über ben $a* 
ben, ju bem $1)*^ be« hineingefretenen ©tdmpel«, 
= 1,344 : 1372 ; ober wenn man biefe« ©feigen 
be« ©affer« al« #u«bebnung bc« dplinber« anfdhe, 

fo betrüge biefe nur — = 0,0000 = - — • 
/ ^ 1373 v 1208 

von ber Quantität, um bie er ficb burd) ben hinjuge* 

fommenen £b € ‘* be« ©fdmpel« hafte ausbehnen müf* 
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feit. 2ftfo mar btefeS ©feigen, ober btefe fletne 58af» 
ferfäufe unmoglid) ber 3öertfj ber ‘HuSbe|nung beö 
(Epftnbers. ■ ©S märe leid)f, biefe 9ted)ttung fortan = 
fe^en, unb anjujeigen, rote fiod) , ober um rote öief 
0uß baS ®affer in ber ©lasröfjre ßätfe feigen müf» 
fen, menn fie bem SEBertß.beS @tämpeltf)eils ßätte 
gleidj fepn fottert ; aber td) ßalte felbff bie bepgebradj» 
ten 9iedjnungen feßon für überßüfßg , ba, rote icf) 
eben ermähnte, ber ©inrourf feßon baburcß gehoben 
mirb, baß bas SSBaßer bepm ^nnefjalten bes ©cßrau* 
Bens mieber bis jum $aben ßef. SEBoßer rüßrfe benit 
aber bies ©teigen in ber ©lasroßre ? Q?on feiner an* 
bem Urfacße, als fcon bem ©cßroanfen bes ^Baffer* 
in bem äußern 53fecßcpfinber. Sftämlicß , ba bie 
SRafcßine nießt fo feffe geraffen merben fonnte , baß 
bie ©eroalt unb ber baßer rüßrenbe ßarfe @foß ober 
Svucf, roeldjer bet) ben ßoßerm ©raben ber 3ufam= 
ntenpreffung angeroanbf mürbe , bie ©cßraube umju* 
breßen, nid )f eine SBeroegtmg im <2Bajfer beSumge» 
benben ©plinbers ßertwgebracßt ßäfte, fo mußte na= 
fürlicßer < 23eife biefe ©rfcßütterung ober bieö ©cfjman- 
fen fuß burd) ein Jpinauftreten in ber ©lasroßre jei* 
gen. £)a biefe aber fb enge mar, fo fonnte biefeö 
©tßroanfen feine beträcßtlicße Q3eränberung oerurfa= 
eßen, unb tcß bin baßer gemiß, baß es nod) ßoßec 
mürbe geßiegen fepn, märe bie SReßre meiter gemefen. 
©ben besmegen ßieg es aueß ganj unb gar nteßt bet* 
ben minbern 3nfamnienbrücfungen, benn ba mar eine 
geringere ^raft ju b«nt Umbreßen ber ©cßraube nö» 
tßig; bie SRafcßine unb bas in ißr beßttblicße ®affer 
rombe weniger erfd)üttect. ©ben besmegen aber fiel 
es auch fogleid) mieber, fobalb man bie SOiafcßine ei» 
nige Tfugenbficf in Siuße ließ, bßne ben ©tämpel $u* 
rücf ju jießen. 
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©o wäre eg affo gewiß, baß ber ©plinber ftch 
nicht merflich auggebehnet hatte; bieg ließ ficfj aud) 
fcf)on beb bem fo fef>r bicfen ÜRefatle bermutfien ; über* 
' bem tff bie $rage , ob , im &all eine befräd)t(id)e, 
bem ^immfertrefen beg ©tämpelg proportionirliche 
Kugbehnung fratt gefunben batte , ob fobann noch ber 
©täinpel genau genug mürbe gepaßt haben ? 35enn 
obgleich of)nßreitig ber mittlere 3lheil ber Ißumpe ober 
beö ©tiefel« am meinen nachgegeben hatte, fo mar 
bieg boch nicht wohl ohne einer geringen SBerdnberung 
ber obern Steile ber SDlafcßtne möglich, woburcß bantt 
leicht bie Höhlung, barin ber ©tämpellief, felbß eU 
wag litte; bie minbefie 53eränberung gab bem 3Baf* 
fer bep ber großen ©ewalf ©elegenheit , herau« ju 
fprü|en. . *•:. • ' *• 

35 ie wid)tigße ^rage iß aber noch jurücf; «dm* 
lieh / biefe Snfammenbrücfung nicht etwa oon 
ber in bem Stößigen unb in ber ipurnpe felbß enfhal» 
tenen iuft her ? 3$ n>ill bie« gleich genauer au« ein» 

anber fetten , nur merfe id) oorerß Riebet? an ; baß 
man bann burd) biefe Srage felbfl eine Sufammen* 
brüefung jugiebt. ©inen Körper jufammenbruefen 
heißt, feine Steile einanber nahet bringen; eg gefeßebe 
bieg nun entmeber baburch, baß ficf> bie X^eife alg 
elaßifcße Äorper felbfl jufammenbrüefen, ober baß ich 
frembe jmifeßen ben ©lemenfartheilen be« Körpers lie* 
genbe Körper heraugfreibe-; ober baß biefe frembe 
SOkterie felbfl elaßißh iß, unb jufammengebrueft 
wirb, moburch bann bie $h e d fi beg Körper« ftd? naher 
fommen. 35a wohl fein Körper iß, welcher nicht 
frembartige SOkferie, j. 53. fuft, ober auch Hefljer 
. in fich enthält , fo fe|t bieg für jebert Körper eine 
SKogltchfeiC ber ©omprefften jura ©runbe. ©o bru= 
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, cfe tc^ Jforf» ©djmamm, SßMe jufammen , es ge- 
fc^efte bieS auf irgenb eine ber angejeigtenTCrfen. 
altern g>hr?ftfer gelten fiel) Riebet) fefjr lange auf, ba 
bies ober blo§e ©peculation ober Jjbppotf)efe ifi, fo 
fann man bepm be £ani$ *), (BajTcnDi % ©tair *) 
unb anberen mef>r baräber nad)fef)en. fage nur, 
bafj tiefer ©inmurf bod) felbff eine 3ufammenbrfl» 
tfung $t;m ©runbe feft. 3 a / wirb man fagen, eine 
3ufammenbrt1<fung ber iuft, unb bie fannten mir 
lange ! aber feineStoegeS bcs 9Ba|]erS. Tlbe r eben 

bies ©affer mit iuft , marum mürbe es bann non ben 
gforenfinem, ber 3)iiiffd)enbroefen , bepm bü £a* 
tnd , unb. anbern nicht ftd>fficf> jufammengepreft ? 
»eil bie^nffrumente, ober auch bie 9)?ef(mben nid)t 
^inreicbenb maren, einen fo flarfen £)rucf, als bie 
TCbid)fd)e Sftafcbine, ferner ju bringen. ®uf; alfo 
leifiete bod) bie 7lbid)fd)e 5)?afd)ine eine ^ufammen« 
bruefung , bie feine ber porigen gefetflet £at ; alfo 
lehrte fte bod) efmaS Porter nid)t ©eglaubfes. 55aS 
tfl för mich genug, menn id) nur lente, id) fomme 
boef) porrodrts, es fep nach melier SXidtjfung es rnoöe. 
Tiber nun genauer jur 93eantworfung ber $rage, ^at 
nic^t etma blofj bie iuft biefe 3ufammenbrä<fung be* 
wirft? $5ie Por^in hergebrachten QSerfucbe, befon* 
bers ber le$te, geigen, ba£ bas Pon fuft gereinigte 
«Jßaffer gleichfalls eben fo frarf fonnte jufammenge* 
brueft merben, als gewöhnliches €SBaffer. 3cb mufjte 
burd) ben S$em 2lbid), ba§ er ben 95er fud) in Jpefm* 
fräbt bep bem #errn $ofratf) SÖeims gleichfalls mit 
• : ^ • - v - : s *■«-.: iiV , 

*) Magift. Art. et Nat. T- 2. 0- 0- 0 - 

b) Gaffendi Opp. T. 9 . , 

c) de Stair PhyfiQlog. nou. a- a. 0. 
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luftleerem Baffer mit eben fo qlücfficf^m (Jtfolg an« 
geßeHt hatte. Ob bies nun gleich bie 9 tti>qltd)feit bec 
3 ufammenbrücfung beS luftleeren BafferS zeigt , fo 
weiß man bennoef) nid)t, wie Diel ber 3 >u<f bei) einer 
gleiten (fompreffton hat fidrfer fepn muffen, als bet) 
geroö^nlidjem unausgepumpten Baffer. Bollte 
man fagen, baß bet) bem 93 erfudjen mit luftleerem 
Baffer bas ausgepumpte Baffer jeber^etf muffe aus 
bem fXecipirten heraus genommen , alfo wieber ber 
äußern fuft ausgefe|t werben, um es in ben(Eplin* 
ber jum Unterfudjen $u fd)ütten ; fo t(jut bies fiiebep 
nicht Diel. Sollet f>at burd) genaue öbfetwation unb 
eine eigene Verrichtung gezeigt, baß bas »on fußt ge* 
reinigte Baffer erjt nach fünf bis fed)« i agen an ber 
offnen fuft eben fo Diel fuft roieber einfdjlucft , ober 
einnimmt, alfc man ißr burd) bie fuftpumpe naßm *)« 
Tllfo fonnte baS Baffer, weldjes fogleid) nach bem 
TluSpumpen in bie £CRafd)ine gefdiüftet warb , -nur 
nod) feßr wenig ober gar feine fuft wieber eingenom- 
men haben. Tiber bas iß immer ©d)abe, baß wir- 
feine (Gelegenheit gehabt haben, burd) ben Jpebel ge* 
nauer bie ©ewalt $u beßimmen, welche ju bem je« 
besmaligen 3ufammenpreffen ober ©tömpelhöhen bet> 
bem luftleeren Baffer nötßig war. ( 5 s fcheint wahr* 
fcbeinlid), baß biefer ©ruef ober ©ewalt größer ge* 
wefen wäre , als bet) bem unausgepumpten Baffer. 
Ttflein , bieS wirb fehr zweifelhaft , wenn man an« 
nimmt, baß gefodjteS Baffer gleichfalls weniger fuft 
als ungefoeßtes enthalt, unb baher bem ausgepump* , 
ten “Baffer ähnlich iß. Vergleicht man nämlicf) ver- 
möge ©tdmpelhöhen bie 3ufammenbrücfung bes ge» 

a) Memoires de l’Acad. des Seien, de Paris Annee 
1743. Amiterd. 1749. p. 2 97 u. f. Planch. 6. 
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fod)feti unb ungefodjten SOBaflerß bet) gleichen ©emidj* 
fen; fo ergiebt ftcf) foigenbeß. £>urd) baß ®eroid)t a 
würbe gewö^nlidjeß “äöaffer jufammenbrutft 

V ; *•' f i 

um 

142,66 

4 - 

burdj baß ©ewidjt 3 — r- — 

35/ 66 7 

©efocfyteß ©ajfer hingegen burd) baß ©e* 

wid)t « um — • 

r , - •• •; 93/108 

*3. J, • * * Y. • I ' . • 

burd) baß ©emicbt 3 um ....... — 

; u J 34/i4 

alfo überhaupt fTdrfer bet) gteid) flarfem £)rucf ; wie 
man auch fcf)on auß ben ©tämpeifMnben fe£en fann. 
3d) weif?, bafj eß unmög(id) ifi, burd) Äodjen, ober 
feffiff burd) 'Xußpumpen unter ben ÜXeripienten SEBaffcr 
gdttj unb gar Pon iuft ju reinigen; atfein, man i)ätfe 
bod) toerf)ä(tni^md§ig einen flärfern SBiberjfanb Per* 
mutten fonnen, ba ftd) fjier gerabe baß ©egentbeif 
jeigfe. 53ep ben Untcrfud)ungen ber fofgenben giüf* 
ftgfeiten, nämtid) ber 'tföifd) unb beß 33rannfeweinß, 
fd)eint biefe billige 33ermutbung hingegen efjer juju» 
treffen, ^uffcbenbröef 3 ) fagt, bafj 2)?ifd) t>ei-^dfr* 
nifjmdfjig gegen anbere ftöfftge Körper tuenigiuft ent* 

halte; unb «£)aie$ giebt bem S3ranntewein nur — 

54 

ber iuft, wefd)e im Gaffer enthalten ifi b ). Q3 cnbe 
gföfftgfeiten geigten bet) unfern 93erfud)en einen auf* 
ferorbentüd)en 3Btberfianb , unb jroar SSrannfewein 



1 

a) Muffchenbr. introd. T. 2. p. 8gg. 

b) Stttical EfTays London 1731. T. I. p. ig l. 



Digitized by Google 




93 



am fidrffren. SDurcf) baß ©ewtchf « ifl nämlich bie 
3 ufammenbrücfung ober Q 3 erbicf)tung beß 53runnen= 
wafferß ju ber ber = 215,21: 142,66 

bureb baß ©ewid)f 8 — 38,695 : 3 5,667 

SSrunnenwaffer ju Scannte* >> 

mein burd; a = 224,76: 142,66 

burd) 8 • =45,664:35,667 

3nbef ift f)ier mieber blc ^rage, roiffen mir, ob bie 
iuft, je na cf)bem fte mttbiefem ober jenem gfüfftgen 
innigjl oerbunben ift, nicf>t an 0afHritdf halb ab, 
halb junefjme; ober, ift es nicf>t möglich, bafj bie 
berfebiebene' Statur ber ©fementartfjeifchen beß 
gen bie ©aflicitdt ber iuft mobifeire , öeranbere ? 
gubem fommr nod) bieg ftiebe t) in befracht, bafj faft 
jeber flüffige Körper eine oerfdjiebene üuanfitdt ftjrer 
ober anbere &rt toon f unsicher iuft entsaft; bu nun 
tiefe iuftarten afferbingß bie 0afticifat ber natürlichen 
toeranbern, fo ift es »ieffeicht nid)t unmöglich , baf 
man aud) barauf Srücfftd)t nehmen muffe, <£$ n>d. 
ren bafper nod)SSerfud)e mitSßaffer 511 machen übrig, 
n>elcf>e mit nerfdjiebenen Urten fünftficher iuft ge. 
fcf)it)dngert waren. 

«Baß bie iuft anfangt, welche in bem Stiefel, 
ndmlicf) in ber 9 Kafd)ine fefbft , ift unb bfeibt ; fo 
leugne ich biefe ganj unb gar nicht, ich fe£e aud) felbft 
fein bequemes Mittel, bie SDTafchtne felbft fuftfeer ja 
machen, unb gebe affo gerne ju, baf biefe iuft bep 
ber 3ufammenbrucfung ober bem Jpinunfertrefen beß 
©fdmpefß ©nffuf f> a & en mag. Wein, hiebe» ift 
wieber jy bebenfeu, baf biefe iuft beß ©tiefels, ba 
fie bod) bei; ben oerfd)febenen gfiiffigfeiten ber Üuan* . 
titdf nach nicht fe^r belieben ferm fann, benn fie 
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befielt F>auptfddjlid) in ben an ben ©dnben bes ©fie* 
fels unb ©fampels fxmgcnben luftbldöchen, fo glaube 
idj nic^t/ baß man barauS bie fo fefjr pon einanber 
unterfchiebenen ©rabe ber Sufammenpreffung ber per* 
fchiebenen glüfftgfeiten fjeHetten fann. 

Sflerfwürbig bleibt mir baS jebesmalige wieber in 
bie £6f>* treten bes ©tdmpels, nach abgenommenem 
©etptcbf; man wirb bies wieber ber 4ufr jufchreiben> 
unb es fann biess nicht unwahr fepn; aber einmai Per» 
halt ftth biefe Tluöbehnung gar nicht, wie es bie ©e» 
fe|e ber ©lajlicitdf ber luft beßimmen würben, nach 
welchen biefe TluSbehnung Piel großer fepn mußte, alt 
fie hier wirflid) war; ferner laßt fid) im ©an^en nicht 
leugnen , baß bas SBaffer felbß einige &afticitdt be* 
fi^e , wie mit aus ben anfänglichen allgemeinen 53e= 
Pachtungen nicht unbillig ju folgen fcheint. $)aljer 
bleibt mir immer bas Siecht übrig, fowobl einen $(>eil 
beS Stiebergehens, als beS wieber in bie Jpöhe Pretens 
beS ©tdmpels ber ©laßicitäf bes ‘•Saffers felbff an* 
jurechnen. TCber aud> bies War fonberbar genug, baß, 
nach ttbnehmung ber größten ©ewicßfe, ber ©tarn* 
pel nicht ooüig wieber fo hod) traf, als er ju Anfänge 
t>er SSerfuche ffanb. Gaffer war nicht Perloren ge* 
gangen, ba bepm Tlusgießen, im genaueßen 93er* 
ftanbe, nur wenige tropfen (bie ohnfireitig im ©tie» 
fei hangen blieben) fehlten. 3öar etwas luß h*raus« 
gepreßt? 25ieS fcheint faum möglich, ba ber ©tarn» 
«el fo genau fchloß, baß bep ben größten ©ewichten 
pom UBaffec nid)« oben hinausfprä|te. J^atfe bic 
fuft an (Jlaßicität perloren ? SBar ein $h e,f bes piel* 
leicht in ber iuft enthaltenen “Jlethers, bes alCe^ett fer* 
tigen 2Rothh cI f er ^ fo vieler ^3f»t>ftfer, entwifcht? 9Kag 
t 5 beantworten, wer fann j ich berßeh« bies eben fo 
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wenig, als ich überhaupt m bet S^aturfefire bon ir* 
genb einem ^dnomen bie erffe Urfad)e anjugeben ber* 
fudjen werbe, fd)dme mich aber biefer Unmiffen^eit 
ganj unb gar nicht. 

^nbeffen , i£m fep wie i^m wolle , fo fjat bie 
2 (bid)fct)e 9J?afd)ine bennoch gezeigt, baß mit bem 
^Baffer me^r anjufangen fep, als man bisher glaubte, 
imb eS ifl alfo im ©anjen ein @cf>ritt mefjr grt^an ; 
bann wenn fte auch nur bas lehrte, was ich eben be* 
rührte,, nämlich, baß bie iuft, fo wie fie mit ber- 
fd)iebenen 'Xrfen ber ßüffigen Körper berfnüpft if?, 
auc^ einen berfd)tebenen ©rab bon ©lafficität erhalt, 
baß ferner bie Verhieß tungen ber glüfftgfeiten ficf) 
nid^t umgefeßrt wie ißre fpecißfcßen (Schweren ber* 
Reifen; läßt fte uns enblidj mit Stecht in Unbeßimmf* 
\t\t, ob nic^t baö ^Baffer felbff elafiifcß ifl; fo lernte 
id) wenigjlenS an biefe ©tücfe j weifein, bie mir bor« 
her weniger ju bezweifeln fcßienen. 9J?ir unb bie U 
leicht einigen billigen fefem tff aifo ber ©ebanfe be< 
#emt 2 lbichS immer einer borzüglicßen Hufmerffam« 
feit, einer befonbem Achtung wertf). Um biefe Un* 
terfuchung mit einer folgen SWafchine weiter treiben 
ju fönnen, wünfchte ich, 

1 ) ©aß ein bicfer eifemer Durchaus gleichroeiftt 
©plinber baju gewagt würbe. 

2 ) ©aß bie Vorrichtung mit bem Jpebel bequemer 
unb noch genauer eingerichtet würbe. 

5 ) ©aß aisbenn mehrere Verfucße mit luftleerem 
©affer, wie auch mit Gaffer, welches mit ßjrer 
iuft gefchwängert wäre, borgenommen würben. 

4) ©aß man auf eine Vorrichtung bdchte, ben 
©plinber felbß luftleer zu machen. 
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5) <8oßte eß gatij unmdglidj fepn, «{wen folcge» 
(fvlinber von fefir biefem ©lafe verfertigen ju 
laffert , ber habet) bem ftarfen £>rud tviber* 
fttinbe? v< j 



«Benn man bie in biefer 'Hbftanblung angejeigfen 
SBetboben, bie geberfraft ober (Eomprefftbilitdt beß 
«JBafferß ju unterfuegen , uberfiegt , fo gnb äugen* 
fdjeinlid) biejenigen bie bequemjlen , tvelcfje bie ein* 
facfjfien finb, unb bet) benen man ben SDrucf am ge* 
naueften beredinen fann. Jpie^er gehren vorne^mltd) , 
bie J£>ambergerfd)e Sidfjre unb bie 2lbid)fd)e £)rucf* 
pumpe. £>ie ^)ambergerfti)e £Köf>re fcfieinf mir gieju 
ganj befonberß bequem. SDenn erjHid) ge£t ber Q?er* 
fud) in einer glafemen burcf)fid)tigen SXdgre vor ftd); 
ferner lag* fid) baß ©en>id)t nid)t nur fe&r anfefinlid) 
madjen, tvenn man aud) bie oberfien ^eile ber SKofcre 
quß SDietaU verfertigte , fonbern ber 3>ucf iil fefjr , 
Ieid)t unb genau ju beregnen, enblid) ift bie SSepim* 
mung ber ©ompreffion beß ©afferß an ber 9ioi)re 
burd) J?ülfe eineß genauen Sioniuß ju einer betrddjtli* 
djen ©enauigfeit ju bringen. Sidfjme man baf>er 
eine von ©lafe fegr biefe Dioftre, tveldje eine £<5glung 
von fe£r geringem ©uregmeffer fcdfte, bie alfo bem 
SDrud einer fcofcen Üuedftlberfdule §inreid)enb roiber-- 
ftünbe, fo bdd)te icf>, liege ftd) f)ier immer ettvas auß* 
richten. 

* . , ' * * 

«Bann aud) £am berget biefe fÜiet^obe vott dfjn* 
{jd>en QSerfudien bet) ber fuft genommen fiat, fo £at 
er fee bod), fo viel id)tveig, juerft auf bie tlnferfu*. 
d)ting beß 3Öajferß angetvattbf. £>ie SOiet^oben, baß 
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' 5Baffer in .ftugefn jufammen jupreffen, ober ju fyam, 
metn, ^abenaber, gefegt felbfi fte glucften, bieg je» 
berjeit gegen ftd), baß man unmdglid) btc öuanftfdf 
. berSufammenbrücfung genau befiimmen fann. ©enn 
wenn man auef) ntrf>t jugdbe, baß einige < 2öaffert(jeife 
ins SWefaß gebrungen waren , fo wirb bennod) bie 
83eranberung ber $ugel nur gering fepn, wenn fte 
anberS nidjf breeßen foß, unb biefe geringe QSetdnbc- - 
rung wäre fegr fdjwer, genau geometrifd) $u befftm* 
men. ©er ^(orentinifc^e QSerfud), bas Gaffer burdj 
bie $raft ber ©ünfie jufammen ju brüefen , jjl ftnn* 
retdj, aber wo fann man f)ier bie Grafit ber ©ünffe 
ober be$ ©ruefs genau angeben; übrigens ließe ftd> 
ftatt ber unfern ^uge( (ifie £af. ifie §ig. C) wofß 
eine 9lo()re fegen, um bie dompreffion befiimmter ju 
bemetfen. ©ie SRafdjine bes 2(bts §onrana fann 
icb nid)f £inreid)ent> beurtgeilen , aber fte fd)einf mir 
fef)r jufammengefegt; unb bet) einem an ftdj fdjon fo 
intrtcaten QSerfud) ift bie Simplicitat bes3ßerfjeuge$ 
wefentlid). ' konnte man aifo bie QSerbefferungen bep 
ber %bid)fd)eti $ftafd)ine anbringen , beren id) oben 
gebaut gäbe , fo blieben mir biefe ledere unb bie 
|>ambergerfdje SXogre immer bie Oorjüglidjfien ‘•©erf* 
jeuge ju biefen Unterfudjungen. • 

3$ wage ei, julegt einen ©infall bepjubringen, 
ber melleid)t einem medjanifegen $opfe ©elegengeif ju 
einer ©rßnbung an bie Jpanb geben fonnfe, woburdj 
fid^ bies Problem ber ^fjpfifer genauer entfegeiben 
ßeße. Unmdglicß fdjeinf es mir nic^f, baß bie gier 
anjugebenbe SRafcßine, burd) anbere Jpdnbe umgear* . 
beitet ober umgefdjaffen, igrer ©jrifienj werfg werben 
fonnte. 

i. 5öenn baS ©Baffer comprefftbel ifi, fo muß ogn. 
fireitig eine ©Bafferfdule ppn großer Jpoge tmrd) igre 
Simm - ». ©fl(T«r. ® 
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eigene ©malt merfttd) jufammengebrueft werben, wie 
«ud) ©ernten bie* bei; Berechnung beg burch bie 
'Ktmofpbäre comprimirten «Beereg annimmt. 3öäre 
eß ba^er möglid) , ben 35rucf einer folgen «Baffer. 
■faule von gegebener ©runbfache am Boben beg SOlec* 
reg wirklich ju finben, fo tiefe ftrf> baraug bie 
beflimmen , welche eine SBafferfaufe Von burefaug 
g(eid) bidjtem, nid)t jufammengebrueftem «Baffer ha« 
ben muffe. «Bäfe man babepbie j?6f>e beg «Beere« 
fcureb em©enfblep, fo würbe fd) ergeben, ob biefe 
Jj>6f)e mit ber burd> ben 3)rucf berechneten juträfe; 
wäre bie gemeffene geringer-, fo wate bag ©eewaffer 
jufammengebrueft. * (£g gienge bieg aud) in grofen 
giuffen an. tfuf biefem ©ebanfen beruht folgenbe 
Angabe. 

. ’ . * v * < * 

' AB CD ( 3 te 3af. 6fe $ig.) fep ein aug flarfem 
<£ifen ober «Befall verfertigter fehler (Eplinber. A E C 
rin biefer metallener 35ecfel, vielmehr ©tampef, 
paffe fo genau, aig möglich, in ben dpfinber; wie 
ber ©fämpel bep ber 2(bichfchen «Bafd)ine; a b, cd, 
t(j fnb ftatfe @taf)lfebern, Von benen man genau 
rodf, wie viel ©ewicht, ober ein wie grof er 35rucf, 
eine jebe nieber $u bruefen. Unter jeber biefer $ebem 
befnbet fid> eine litt «Beifer, ber burch bag lieber- 
geben ber $eber hinunter gebrueft wirb ; bie $eber 
trete nach bem 35rucf wieber jurücf, nicht aber ber 
SBeifer. 35ie Gebern finb, je nachbem fie bem Bo« 
ben beg ©plinberg naher flehen', ftarfer, erforbern 
immer mehr 35rucf, niebergebogen $u werben. 35er . 
S)e<fel ober ©tampel erforbert noch eine befonbere 
Einrichtung. 35a er nämlich gegen ben ©oben ge. 
hen, unb bie $ebem nieberbruefen foll, fo muf er 
vor jebe ^ber vorbep, um auf bie folgenbe roirfen jtt 
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Wunen. &a aber nur bie rntttfern mb entfernten 
‘tfyeilebe rjebemb, d, f, öußmeichen ober nieber* 
gebogen roerben , hingegen ber an bem dplinber fej?» . 
gemachte ^eil ber S^er, nefgi if)rem Reifer , igm 
feinen macht fo müjjfe ber ©tampel fo etnge» 
rk^tet fepn, baf er in feiner 3üicfe / gegen bie ©eite 
A — beß dptinberß, inmenbig ein« Jpdhfung, unb 
barin eine $eber p fjafte, »ermoge ber ber ^eii beß 
©tdmpelß bet) bem Vorbeigehen neben ber ©ta^lfe^ 

. bets unb dßetfer beß dplinberß, jebeßmal Wnnfe fyn= 
ein gebrucft roerben, unb bie $eber p beß ©tampelsS 
gleich nachher biefen beweglichen $f>ei( roieber f>«rauß» 
brücfte, um i§m nichts non bem genauen ©chliefjet* 
ju benehmen. SSJlan fonnte ben dplinber felbfl »or= 

£er, ef)e er gebraust »erben fofite, luftleer machen. 
Jfjdfte er feinen fe£r großen IDurchmejfer, fo mürbe 
bie 'Ätmofpfjäre bie Aktion beß ©tdmpelß nicpt über* 
roaltigen , im entgegen gefegten aber tpürbe er 
etwa biß ju ber erffen ^eber gelten, welche mit bem 
Üleiben nerbunben bent SDrucfe ber ‘2Ctmofp§dre wi* 
berffe^en mürbe. Sftun mürbe ber dpliuber ins SKecr 
gefenft; ber ©tdmpei mürbe bcfio ffdrfer gebrucft, je 
tiefer man ifjn hinabliejj; er brücfte bie Gebern, biefe 
nerrücften ben SEBeifer, 9)ian mafe bie 'S.iefe beß 
örfß mit einem ©enfblep , unb nad)bem man baß 
^nflrument mieber heraus gezogen hätte, jeigfen bie 
SSBeijer, bie mieoieifie ©ta^ifeber niebergebrucft fep. 
SOtan meijj , wie niel Äraft erforbert wirb, biefe nie? 
ber ju beugen; burd) bie, vermöge beß ©enfblepeß, 
gefimbene £iefe berechnete man ben 2)ru<f einer SEBaf* 
ferfduie non ber gefunbenen Qtyt, menn baß QBaffer 
gleich bidjt mdre. £)urd) Vergleichung ber berechne* 
ten £öhe mit ber roirflichcn fdnbe man, ob unb wie 
toiel an biefer ^öfte fettete , unb öieß mdre fobann bie 
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Öuanfifdf , um reelle bas <2Baffcr jufammengebrucft 
wäre. 

@o fdfje ohnqcfdfjr biefer ©infatf aus. 3$ fef)e 
feßf*/ baß bie Ausführung bes ^nffrumentg tn'elen 
©chwierigfeiten unterworfen ift , rafye auch ba(jer 
nicht |ur Ausführung, aber vielleicht giebt biefer ©e* 
banfe gtäcfiichere Sbeen an bie Jjianb, auf ähnliche 
%rt ein leichter ju bemerfjMigenbeS unb befefyrenbe« 
^nflrument ju erfinben. Söürbe aber baburcß nur 
«in toorjüglidjer i?opf aufmerffam gemacht , biefer 
<öacbe nachjufpüren, fo fd)ä$te ich mich gtäcf lid), bie* 
fen bis je|t unfruchtbaren ©ebanfen nicht oernachfäf* 
f*gcc ju haben. 
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©eite Xi. Seife 3. ftatt ftttb ließ ftnb.- 
' xv. * 13- fJatt 35olonofcop ließ ^efemcfeoB. 

■ D« ^ote flatt gjtprrtecla ließ Ölontnd«. 

« XVI. - 6 ftatt ©alitai Itee ©alildt. 
r * xpc. f 3 ftatt gehörte ließ gehörten. 

©eite 1. Seile 1. ftatt Sffiem ließ Sffienn. 

27. ftatt cfbiraifer tieö (Ebpmifer. 

23. ftatt einem gleichen SEUaaßc ließ einer gleißt« 

SKaffe. 

1. ftatt in bcr Sfdlte ließ bereite. 

8. ftatt donbenfabilitdt lies donbenfibilitdt. 

15- ftatt biefc «Begriffe beß SBaffecö ließ tieft 55^ 

griffe eon ber Jjxfrte beß ©afftrd. 

9. ftatt SXefiftanj ließ Stcfiftenj. 

15. ftatt auß bem lieg auö ben. 

34. ftatt biemodj ließ hiernach- 
19. ftatt fentorculari ließ feu torculari. 

16. ftatt ber ließ beß. 

18. ftatt fo felget tuirflid) bag, ließ ft felget baft. 

3. ftatt febienen ließ febeinen. 

7. ftatt «Jtiemanben ließ Sßiemanb. 

9. ftatt langnida ließ languida. 

10. ftatt et nondum (2Uß ließ et nondum quod fcio 
ab aliquo feriptore ex alterutra parte detenm- 
natum. ftülß. 

vj . ftatt pattem ließ partem. ' 1 

ij. ftatt biefen ließ biefem. 

6. ftatt ohne SBieberftanb ließ ebne Sßieberftatib 
blieb. 

18. ftatt «einen ließ fleineren. 
si. ftatt gefebriebener ließ getriebenen. 

30. ftatt Academiu ließ Academia. 

28. ftatt ad ließ ed. ' 

29. ftatt libere ließ libero. » 

2. ftatt del cannello fi vada ließ del cannello, quel* 
la piu aria che fia poflibile. Anzi per ineglio 
caricarnelo fi vada. 

4. ftatt fuo ließ fua. 

7. ftatt piomte Heß piombo. 

9, ftatt fino ließ fino. 

27. ftatt »ieileicbt noch nicht ließ eieHeic&t nicht. 

11. ftatt Derbalten ließ oerbdlt- 
33. ftatt inepmpreffibel arraimmtbet»orgebra<bt;niär* 

be. ließ incompreffibel atmimmt. 

36. ftatt €r ift ließ €ß ift. 

ftatt SWbre ab ließ Sichre ab 3te£af, jteJJig. 
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©rite 48 Seile 6. jtatt biefem lebten Atmete lic« tiefen lebten 55 unet. 
* 10. flatt Voro« Ite« lpori«._ 

* j 6 . < j. flatt c -^ n - n ~ 1 . »c lie« 

2r r 

n.n — i c~o.n — i 

' . - • ■ ■ — - - • ■je“ 

st r 

* J7, •< 16. datt tonnte bie« berfelbe fe»n lie« tonnte bit« 

terfeibe Sali fentt. 

t $8. * 23. flatt Stbifcben lief SUncbfdjen. 

* 63- * 3'. flatt £<Snge ber SffiafferfMe g litt 24 ngt btt 

SBafferfdulc G I 

* 64- * 5. ©dfrauben n.ß lie« ©djrauben *ß 

s 6 s. * s • flatt 3apfen« lim lie« Bapfen« U m 

» 9. flatt t.5ig. 1 1 . *> lie« 5ig.i. £• *>• J 
lebte Beile flatt £ebe lieg Jeebel, 

«s 66. * 16. ftott bie« ifl lie« Dicfe« ffiemiebt tff. 

» 67. * 13. flatt 2,769477«/ lie« 2,769478'. . . „ . 

* 7 2. t 2. flatt blo« nur alleine lie« bl»« mit mir adettc. 

3 > 

* 74 - 14. flatt — lie« 3l)74 _ 

; * 77. * >9- datt ferner sSrunnenroafTer lie« ferner QSrtUM 
nenreaffec: weifen Saprcein. 

9 83 - * 18. flatt 3 ufammenbrut!en t 3 »U betragen lie« 3 u# 

fammenbruden nie 1 3cll betragen tonnte. 
e 84. * u. datt Splinbcr ju rüden lie« Gplinber bin uab 
ber tu rüden. 

#8 s- • »• datt €im»urf ber 2(u«bebnung lie« €in»urf oon 
ber 2lu«bebnung. 

* 86. * 1. datt <£pUnbergla«rbl)re lie« dplinber «nb aia«robr«. 

? iS. datt — — lie« — — 

■42.66 142,66 

9 9 b * 18. datt unmöglich lie« unubtbig. 
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